MANUAL DEL PROPIETARIO 


EC -4037 

CALCULADORA CIENTIFICA 

GRAFICA 

FAVOR DE LEER ANTES DE USAR ESTE EQUIPO. 




CARACTERISTICAS 

Su Calculadora Cientifica programable, Radio Shack modelo EC-4037 es una de las calcula- 
doras mas completas y compactas disponibles. Esta ha sido disehada para ayudarle a resolver 
problemas de todo tlpo, desde las matematicas basicas, trigonometria, estadfstica, logaritmos, 
hasta las conversiones blnarlas/octales y hexadecimales. 

El sistema operative de la calculadora EC-4037 le permite allmentar formulas y calculos de la 
misma manera oomo lo hiciera en papel. Esla entonces juzga cual operacion debera ser calcu- 
lada en primer piano, usando la logica algebraica estandard. Usted podra corregir o repetir la 
formula para corregir el calculo o cambiarla para usar numeros diferentes sin necesidad de 
repetir el calculo en su totalidad. 

Sus caracterlsticas incluyen: 

Modulo de computacion (COMP) — para calculos arimeticos y calculo de funciones. 

Modulo Base n (BASE) — para conversiones entre base 2, 8, 10 y 16 y matematica logica. 
Modulo de desviaclon estandard (SO) — para calculos estadisticos con una sola variable. 
Modulo de anallsis regresivo (REG) — le permite rapidamente estimar una constante descono- 
cida ocurrente en una relacion con varias variables conocidas. 

Modulo de matrices (MAT) — para operaciones con matrices para el formate de matrices. 
Modulo grafico (GRAPH) — le permite alimentar funciones y disehar sus graficas. 

Modulo de ecuaclon (EQUA) — para resolver ecuaciones cuadraticas, y eouaciones lineales 
simultaneas con dos o tres desconocidas. 

Modulo programable (PRGM) — para disehar, editar y ejecutar programas. 

Modulo de esiabon (LINK) — para la transferencia de programas, funciones, matrices, y otra 
informacion en la memoria hacia otra unidad. 

Modulo de contraste (CONT) — le permite ajustar el contraste de la pantalla. 

Modulo de restablecimiento (RESET) — le permite restablecer las directrices neutrales de los 
parametros de la calculadora. 

Pantalla de 16 caracteres x 8 Ifneas en puntos matriclales — le muestra la formula ali- 
mentada, asi como los resultados de los calculos. 

Menu de fconos — Identifica los modulos con iconos facilmente reconocibles. 

Funciones de graficas — le permite designer el range, trazo, acercamiento, delinear, trazar 
lineas, y escribir sobre los numeros. 

Programable — le permite programar hasta 4,164 pasos usando 28 memorias, o 4 pesos usando 
548 memorias. 

Funciones de calculo — le permite llevar a cabo calculos diferenciales e integrales. 

Funcion de repeticlon — le permite extraer a la pantalla la ultima formula que usted haya 
ejecutado para hacer correcciones y editar. 

Notaclon de simbolos de ingenleria — le permite efectuar calculos usando los simbolos de 
unidades para kilo. Mega, Giga, mill, micro y otros. 

Mantlsa de 12 digitos, Exponente de 2 digitos — provee unos de los niveles de exactitud mas 
altos y disponibles en las calculadoras cientificas. 

Funciones trigonometricas — le permite efectuar calculos de seno, coseno, tangente, ar- 
coseno, y arcotangente, usando ya sea grades, radiales, o gradientes como unidad basica. 
Funciones logaritmicas — provee el rapido acceso a la base logaritmica-10 y los logaritmos 
naturales (base-e). 

Funciones de probabiiidad — le permite determinar rapidamente el numero de permutas y 
combinaciones de un grupo. 

128 factores de constantes de fisica y conversiones — incluye constantes usadas en fisica, 
quimica, astronomia, biologia, ingenleria, agrimensura, energia y conversiones de sistema ingles 
a metrico. 

Funciones de conversion — le permite convertir fracciones a numeros decimales, asi como 
coordenadas polar a rectangular y viceversa. 

Funcion de fraccion — le permite alimentar fracciones sin necesidad de convertirlas a valores 
decimales. 



Funciones de probabllldad — le permits determinar el numero de permutas y combinaciones 
para un grupo. 


©1993 CASIO COMPUTER CO., LTD. 

©1994 CASIO COMPUTER CO., LTD. y Tandy Corporation. 

Todos los Derechos Reservados 
Radio Shack es una marca registrada de Tandy Corporation. 



Guia Abreviada 


Bienvenido al mundo de las calculadoras graficas y su calculadora Radio Shack 
EC-4037. 

Esta guia abreviada no es una seccion de ensehanza, sin embargo lo llevara a 
traves de las funciones mas comunes, desde encender la calculadora hasta las 
ecuaciones graficas, mas complejas. Una vez que haya repasado esta guia, usted 
habra dominado la operacion basica de la EC-4037 y estara listo para proceder 
con la lectura del resto del manual y aprender el manejo de todo el espectro de 
funciones que la calculadora puede efectuar. 

Cada paso en cada ejempio es mostrado de una manera grafica como ayuda para 
seguir los pasos rapida y facilmente. Por ejempio, cuando usted desee alimentar la 
cifra 57, se indicara de esta manera: 

Oprima: 5 7 

Cuando sea necesario, hemos incluido ejemplos de la apariencia de su pantalla. Si 
usted nota que su pantalla no coincide con el ejempio, o de hecho es necesario 
retroceder hacia el principio por alguna razon, usted podra hacerlo oprimiendo el 
boton 

ENCENDIDO Y APAGADO 

Para encender la unidad, oprima 

Para apagar la unidad, oprima shift AC/°'^. 

NOTA: Su unidad se apaga por si sola, automaticamente, despues de seis mi- 
nutes de haber estado inactiva. 

AJUSTE DEL CONTRASTE 

1 . Oprima AC/°'^ para encender la unidad y leer el mensaje MAIN MENU. 

2. Use las teclas con las flechas multidireccionales 
para seleccionar el icono CONT y oprima EXE. 

3. Oprima la tecia con la flecha hacia la izquierda 
para aciarar la pantalla u oprima la techa con la fle- 
cha hacia la derecha para obscurecerla. 

4. Oprima la tecia MENU para retroceder hacia el 
menu principal. 

NOTA: Si usted aclara la pantalla hasta su maximo, la 
unidad aparentara estar apagada. 
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MODULOS 

La calculadora EC-4037 se caractenza por su variedad de modules que le per- 
mften a usted efectuar funciones especificas. Para dar inicio a la Instrucclon en 
esta guia abreviada, es necesarlo que usted accese el modulo correcto. 

Acceso al modulo COMP 

1 . Oprima MENU si el menu principal no aparece en 
la pantalla. 

2. Use las teclas con los sfmbolos de las flechas para 
selecclonar el fcono COMP y oprima EXE. 


Usted esta ahora en el modulo COMP, en donde podra 
efectuar calculos manualmente y produclr graficas. 

Acceso al modulo GRAPH 

1. Oprima MENU. 

2. Use las teclas con los sfmbolos de las flechas para 
selecclonar el fcono GRAPH, y oprima EXE. 


El modulo GRAPH aparece en la pantalla. Use este modulo para almacenar la 
funclon grafica y para disehar la grafica. 
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COMPUTOS BASICOS 

Como ninguna otra calculadora normal, que le permfte ver solamente un paso del 
problema a la vez, la EC-4037 muestra el problema en su totalldad en su pantalla 
que Simula la de una computadora. Listed allmenta los calculos de la misma 
manera que lo hiclera si lo puslera por escrito, como se muestra en este ejempio: 

EJEMPLO: 15x3-h61 

1 . Oprima MENU para mostrar el menu principal. 

Selecclone el icono COMP. 

2. Oprima AC/°'^ para borrar la pantalla. 

3. Oprima 1 5x3 + 61 EXE 

El resultado aparece en la pantalla como se muestra: 


NOTA: En operaclones arltmeticas mixtas, la calculadora EC-4037 automatlca- 

mente da priorldad a la multipllcaclon y division, y calcula esas operaclo- 
nes antes de calcular sumas y restas. 

Mantenga este calculo en su pantalla mientras pasamos al sigulente ejempio: 
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Agrupamiento con una ecuacion 

Listed podra agrupar ciertas operaciones dentro su ecuacion, usando las tecias con 
los simbolos de parentesis 

EJEMPLO: 15 x (3+61) 

1. Oprimal 5x(3 + 6 1 )EXE 

Note que su calculo previo permanece 
en la pantalla. Este calculo nuevo es 
mostrado abajo para efectuar una 
comparacion facilmente. 


Ahora intentemos una variacion en ese problema al colocar los parentesis de difer- 
ente manera. 

EJEMPLO: (15x3) + 61 

1. Oprima(1 5x3) + 6 1 EXE 

Como podra apreciar, la calculadora 
EC-4037 muestra los tres calculos de 
una manera simultanea. 
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USO DE LOS VALORES INTEGRADOS 

La calculadora EC-4037 ofrece varias funciones integradas muy convenientes, asf 
como valores que usted podra alimentar en sus ecuaciones rapida y facilmente. 

EJEMPLO: 25 x seno de 45 (En modulo de grados) 

1. OprimaAC/°^ 

2. Oprima 2 5 x sin 4 5 

3. Oprima EXE. 


Uso de la caracteristica de repeticion 

Con la caracteristica de repeticion, usted podra retroceder hacia una ecuacidn y 
hacer los cambios deseados en cualquier memento, aun cuando la calculadora 
haya mostrado el resultado, sin necesidad de sustituir completamente la ecuacidn 
completa. Usaremos la ecuacidn anterior como un ejemplo. Supongamos que 
usted desea cambiar el seno de 45 a seno de 55, y que todos los calculos y ecua- 
ciones permanecen sin ningun cambio. 

1. Oprima la tecia con el simbolo de la flecha hacia la izquierda. Esto lo retroced- 
era hacia la ecuacidn. 

2. Oprima la tecia con el simbolo de la flecha hacia la izquierda dos veces, el 
cursor destella en el numero 4. 

3. Oprima 5 para sustuir al 4. 

4. Oprima EXE. 
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FRACCIONES 

La calculadora EC-4037 facilfta el trabajo con las fracclones al ofrecerle la tecia 
fracclonarla, aV En la pantalla un simbolo es Insertado entre cada valor de la 
fracclon. Por ejempio, 1 15/16 pudlera aparecer como se muestra en la pantalla de 
este ejempio. 

EJEMPLO:1 15/16 + 37/9 

1. OprlmaAC/°^ 

2. Oprima 1 a^c 1 5 a^c 1 6 -r 3 7 a^c 9 EXE. 


Conversion del resultado a la equivalencia en decimales 

Con el resultado aun en la pantalla, 

1 . Oprima d'U V el equivalente decimal del resultado (6.04861 1111) aparecera en 
la pantalla. 

Conversion de la respuesta a una fracclon Impropia 

Con el resultado aun en la pantalla, 

1. Oprima SHIFT a'^/c y su respuesta aparecera en la pantalla en el formato de 
fracclon Impropia. 
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EXPONENCIALES 

Las exponenciales son otra funcion que la calculadora EC-4037 podra efectuar 
rapida y facilmente. 

EJEMPLO: 1250x2.065 

1. Oprima AC/°'^ 

2. Oprima 1 2 5 0x2.06 

3. Listo para alimentar el valor del exponente. Oprima la tecia exponenclal '' para 
que aparezca en la pantalla. El niimero que precede al simbolo en este case 
2.06, es el numero base. 

4. Oprima 5. El numero 5 ahora aparece despues del simbolo exponenclal, y 
representa el valor del exponente. 

5. Oprima EXE. 




Guia Abreviada 


GRAFICAS 

La calculadora EC-4037 tiene la habilidad para presentar soluciones graficas a una 
variedad de ecuaciones complejas. Antes de disenar una grafica, asegiirese de 
especificar el tlpo de grafica. 

Especificacion del tipo de grafica 

1. Accese el modulo COMP 

2. Oprima SHIFT MENU 

La pantalla como la que se muestra 
aparecera. 

3. Oprima FI para especificar el 
modulo REC y dibujar una grafica 
con coordenadas rectangulares. 

4. Oprima EXIT para retroceder a la 
pantalla anterior. 

Diseno de una grafica con una funcion integrada 

La calculadora EC-4037 podra rapidamente crear una grafica de unos de sus 
valores o funclones Integradas. 


EJEMPLO: v = sin x 


5. Oprima Graph 

6. Oprima sin (x es supuesta) 

7. Oprima EXE 
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Retroceso hacia la ecuacion 

Si usted considera que es necesario retroceder hacia su ecuacion o cambiar o 
reemplazar ciertos vaiores, usted podra hacerlo simpiemente al oprimir la tecia 
Graph-Text.(G< — >T) 

La calculadora EC-4037 contiene dos areas separadas en su memoria; una retiene 
la formula, y la otra las graficas. 

Oprima (G< — >T) una vez para consuitar la ecuacion. Oprima nuevamente para 
observar la grafica. 

Funcion de trazado 

La funcion de trazado le permite seleccionar un punto exacto en la grafica y mo- 
strar las coordenadas de ese punto. 

I.Con la grafica aun en la pantalla, oprima FI Trace 

Note que el cursor a aparecido en el punto mas alejado en el eje X y sus coorde- 
nadas aparecen en la parte inferior de la pantalla. Mueva el cursor hacia la drecha 
0 izquierda utilizando las teclas con los simbolos de la flecha. Mantener oprimida 
una de las dos teclas resultara en un movimiento continue del cursor. Los vaiores 
de las coordenadas podran ser aproximadas debido a la limitacibn del espacio en 
la pantalla. 

2. Oprima F6 Coord para obtener el valor total de la coordenada X de manera abre- 
viada. 

3. Oprima F6 Coord nuevamente para obtener el valor total de la coordenada Y de 
manera abreviada. 

4. Oprima F6 Coord una tercera vez para ver ambas coordenadas simultanea- 
mente. 

5. Oprima FI Trace para abandonar la funcion de trazado. 
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Desplazamiento en las cuatro direcciones 

I.Oprimir cualquiera de las teclas con el simbolo de la flecha le permite consultar 
las diferentes secclones de su grafica. 

Retroceso hacia su grafica original 

Despues de desplazarse a traves de su grafica, no habra necesidad de volver a 
trazar sus pasos para retroceder hacia la grafica original. Listed podra hacerlo 
rapida y facllmente usando las teclas de funclon (F) paraa accesar una de las 
multiples selecclones que ofrece el Menu de Funclones. Un menu de funclones es 
un grupo de hasta 6 funclones que son mostradas en la parte Inferior de la pan- 
talla. Para selecclonar una de ellas, oprima la tecia F correspondlente. 

2. Use la tecia con el simbolo de la flecha hacia la derecha hasta que el eje Y este 
al lado Izquierdo de la pantalla. 

3. Oprima F2 Zoom y el menu de la funclon de acercamlento aparecera. 

Las primeras cinco teclas del menu de funclon corresponden a cada una de las 
cinco secclones en la parte Inferior de la pantalla. (La sexta tecia de funclon esta 
Inactiva, por ahora.) En la cual nos concentraremos ahora es la tecia F5 que corre- 
sponde al original en la pantalla. 


4. Oprima F5 para extraer su grafica original. 
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Funcion de acercamiento 

Otra de las poderosas caracteristicas de la EC-4037 es el acercamiento. Esto le 
permite ampllar una porclon de la grafica para obtener un anallsis detallado, o 
alejarse para obtener una grafica mas amplla. 

Acercamiento 

I.OprIma F2 si el menu de funclones de acercamiento no aparece en la pantalla. 
Oprima F3 (xf) para agrandar la grafica. La pantalla mostrara ahora una grafica 
aumentada en un factor predetermlnado. (Posterlormente en este manual usted 
aprendera a establecer su propio factor de reducclon o ampllaclon.) 

Alejamlento 

3. Oprima F4 (xlf) para alejar la grafica. Su pantalla debera verse de esta manera. 
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GRAFICA INTEGRAL 
Establecer el modulo 

1.En el modulo COMP, oprima SHIFT MENU F1 para especificar el modulo REC 
para el trazado de una grafica rectangular de coordenadas, y oprima EXIT. 

Establecer el range 

Antes de graficar una Integral, usted necesita definir el range de cada eje estable- 
clendo sus valores maximos y minimos. Usted tamblen requerira establecer la 
escala en la cual cada eje sera dividido. Esto se logra asi: 

2.0prlma AC/ON 

3. Oprima Range para obtener la pantalla de acceso de range 

4. Establezca el range Xmln en -5 oprimlendo -5. 

Oprima EXE y -5 sustituira el valor existente y movera el cursor hacia el sigulente 
valor. 

5. Establezca el range Xmax a 10 
e.Establezca el range XscI (escala) a 5 
y.Establezca el range Ymln a -8 
S.Establezca el range Ymax a 8 
S.Establezca el range YscI a 5 

La segunda pantalla de ranges algunas veces es necesarla para establecer valores 
adiclonales. Sin embargo, debldo a que no es necesarlo establecerlos en este 
memento, oprima Range para omitir esa pantalla. 
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Creacion de la grafica 

Una grafica de integracion es solamente uno de los muchos tipos de graficas que 
la calculadora EC-4037 puede generar con tan solo oprimir unas cuantas teclas. 

Vea el ejempio de calculo en la pagina XIV Quick Start del manual en ingles. 

10. Oprima SHIFT G< — >T 

11. Oprima ( x,0, T - 1 ) 

(X, 0, T - 5 ) 

SHIFT ^1 SHIFT ^5 

12. Oprima EXE y su grafica aparecera en la pantalla. 

El sombreado es automatico. 

GRAFICA POLAR 

Establezca los modulos 

1. Oprima SHIFT 1 F2 EXE SHIFT MENU F2 

para especificar el modulo radiante para las unidades angulares y el modulo POL 
para trazar una grafica de coordenadas polares, y oprima EXIT EXIT. 

Establezca el range 

2.0prima AC/ON 

3. Establezca los parametros y haga coincidir los que aparecen en la pantalla. 

No oivide oprimir EXE despues de cada valor para desplazar el cursor hacia el 
siguiente campo. 
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Grafica polar continua 

4.Ahora, necesitaremos alimentar los valores en la pantalla de segundo rango. 
Establezca aquellos que coincldan con esta pantalla. 

No olvide oprlmlr EXE despues de alimentar cada valor. 

Una vez que termlne de alimentar estos valores, oprima Range. 

Creadon de la grafica 

EJEMPLO: r = 0 

5. Oprima Graph x, 0, T EXE y la grafica aparecera en la pantalla. 

GRAFICA DE DESIGUALDAD 
Establecer los modulos 

1. Oprima SFIIFT MENU F4 para especificar el modulo INEQ y trazar una grafica, y 
despues oprima EXIT. 

Establezca el rango 

2.0prlma AC/ON 

3. Establezca los parametros hasta hacerlos coincldir con la pantalla. 

No olvide oprlmlr EXE despues de cada valor para desplazar el cursor hacia el 
sigulente campo. Cuando la segunda pantalla aparezca, oprima Range para oml- 
tlrla, ya que no sera necesarla en este case. 
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Creacion de la grafica 

EJEMPLO: y > x2 -5x-5 
y < x-2 

4.0prima Graph y la pantalla como la que se muestra aparecera. 

S.OprIma F1 (y> ) 

e.OprIma x, 0, T x2 
-5 X, 0, T 
-5 EXE 

y.Oprima Graph para allmentar la sigulente desigualdad. 
S.OprIma F2 (y < ). 

9. Oprima x, 0, T -2 EXE 
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ALIMENTACION DE FUNCIONES Y TRAZADO DE GRAFICAS 

Con la calculadora EC-4037 primeramente alimenta la funclon de la grafica, y 
posterlormente traza la grafica usando esa funclon. Asegurese slempre especificar 
el tlpo de grafica antes de allmentar la funclon. 

EJEMPLO: y = 2x2 -3 

Allmentaclon de la funclon 

I.OprIma MENU para extraer el menu principal. Selecclone el modulo GRAPFI. 

2.0prlma SFIIFT MENU FI para especificar el modulo REC y trazar una grafica con 
coordenadas rectangulares, y oprima EXIT. 

4.0prlma FI F6 

La pantalla aparecera de esta manera: 


Establezca el range 

S.Establezca los parametros que coincldan con esta pantalla. 

No olvide oprimir EXE despues de cada valor para desplazar el cursor hacia el 
sigulente campo. Cuando la segunda pantalla aparezca, oprima Range para oml- 
tlrla, ya que, nuevamente, es Innecesarla en este ejemplo. 
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Trazado de la grafica 
e.Oprima F6 

La grafica aparecera como se muestra: 

Para aprender mas caracteristicas poderosas de la calculadora EC-4037, lea lo 
siguiente y explore. 



GRAFICAS 

EC-4037 



Precauciones en su manejo 

Su calculadora ha sido contruida con los componentes mas precisos. No intente 
desarmarla. 

Evite el dejar caer su calculadora o sujetarla a Impactos fuertes. 

No guarde o mantenga su calculadora en areas expuestas a altas temperaturas, 
humedad o polvo. Cuando sea expuesta a temperaturas muy bajas, la calculadora 
se tomara unos cuantos segundos para obtener los resultados en la pantalla e 
Inclusive pudlera dejar de responder. La operaclon correcta regresara una vez que 
la calculadora este en un medio amblente normal. 

La pantalla pudlera aparecer en bianco y las teclas no operaran durante el proceso 
de un calculo, ponga atencldn a la pantalla cuando efectue sus calculos para cer- 
clorarse que la respuesta en la pantalla sea la correcta. 

Reemplace las baterfas cada dos ahos, sin Importar el uso que se le haya dado a 
la calculadora. Nunca deje las baterias deblles en el Interior de la calculadora, 
estas pudleran flltrar sus componentes quimicos y daharla. 

Evite el uso de productos quimicos volatiles para limplarla. Use un trapo suave y 
seco, 0 humedecido con un detergents suave. 

En ningun memento seran los fabricantes o distrlbuldores responsables ante usted 
por dahos, gastos, perdida de utllldades o cualquier otro daho Imputable a la unl- 
dad, perdida de dates y/o formulas perdidas por una falla, reparaclones o al reem- 
plazar las baterias. El usuarlo debera mantener los dates allmentados, por escrito, 
como respaldo. 

Nunca deseche las baterias, la pantalla o cualquier otro components, en el fuego. 
Cuando las palabras “Low battery” aparezcan en la pantalla, reemplace las 
baterias lo mas pronto posible. 

Asegiirese que el Interrupter este en la posicldn OFF antes de reemplazar las 
baterias. 

SI la calculadora es expuesta a una descarga electroestatica considerable, el con- 
tenldo en la memorla pudlera daharse o las teclas pudleran dejar de funclonar. En 
este case, sera necesarlo llevar a cabo el restablecimlento de las directrices neu- 
tras, oprimlendo el boton RESET. 

Tome nota, que en case de una fuerte vibracldn o Impacto, durante la ejecucldn de 
un programs, pudlera causar que la calculadora se detuviera y dahe el contenido 
de la memorla. 

El uso de la calculadora en las Inmedlaclones de un televisor o radio pudlera 
causar Interferencia en estos aparatos. 

Antes de suponer que la calculadora no esta funclonando adecuadamente, 
asegurese haber leido este manual para determlnar si el problems es causado por 
una bateria con Insuficlente energia, o se trata de un error en la programacldn o en 
su operacldn. 

Importante 

En ningun case sera Tandy Corporation responsable ante ninguna persona en 
especial, colateral. Incidents o dahos consecuenclales en conexion o resultante de 
la adquisicldn de esta unidad. Ademas de lo anterior, Tandy Corporation no se 
responsablllza por cualquier reclamacldn de ninguna especle por el uso de esta 
unidad, por terceros. 

El contenido de este manual esta sujeto a camblos sin previo aviso. 

Ninguna secclon de este manual podra ser reproducida en ninguna forma, sin la 
autorizacldn express de Tandy Corporation. 



Respecto a este manual 

Este manual se ha dividido en capitulos para ayudarle a usted a locallzar la opera- 
cion que desee llevar a cabo de una manera facll y rapida. La traducclon que se 
ofrece solamente cubre los puntos mas Importantes con relaclon al manejo y oper- 
aclon de la misma. Todos los ejemplos permaneceran en el manual en Ingles que 
acompaha a este producto. 

Capitulo 1 Famlllarizaclon 

Este capitulo describe una Introducclon general a las diferentes capacldades que 
ofrece la unidad, por lo tanto se considers Importante que usted lea este capitulo 
antes de efectuar cualquier operaclon. 

Capitulo 2 Calculos manuales 

Los calculos manuales son aquellos que usted manualmente ailments a la calcula- 
dora, como es el caso de los calculos mas elementales. Este capitulo presents 
varies ejemplos que le ayudaran a famlllarizarse con este tlpo de calculos. 

Capitulo 3 Calculo diferenclal e Integral 

Este capitulo describe como efectuar estas operaclones. 

Capitulo 4 Calculo estadistico 

Este capitulo le demuestra como efectuar calculos estadisticos con una sola vari- 
able usando la desviaclon estandard, y calculos estadisticos con una variable par 
simple, usando la regreslon. Sin Importar el tlpo de calculos estadisticos que usted 
desee efectuar, usted podra Indicarle a la calculadora que retenga ya sea la Infor- 
maclon estadistica o no hacerlo. 

Capitulo 5 Uso del modulo matriclal 

Este capitulo le mostrara como efectuar calculos con cinco matrices variables (Mat 
A a Mat E) y una memoria de resultado especial matriclal (Mat Ans). 

Capitulo 6 Calculo de ecuaciones 

Este capitulo explica como resolver ecuaciones lineales con dos o tres incognitas, 
y como resolver ecuaciones cuadraticas. 

Capitulo 7 Graficas 

Este capitulo explica todo lo relacionado con el uso total de la versatilidad de grafi- 
cas en la unidad. 

Capitulo 8 Programacion 

Este capitulo explica como utilizar la programacion memorizada en la unidad. Una 
que programe sus calculos, usted podra extraerla y ejecutar sus calculos usando 
cualquier cifra que desee, con solamente oprimir una tecla. 

Capitulo 9 Transferencia de dates 

Este capitulo le demostrara todo lo necesario para efectuar una transferencia de 
dates entre la calculadora EC-4037 y otra unidad con capacidad de graficas. 
Apendice 

El apendice contiene informacion relacionada con el reemplazo de baterias, men- 
sajes de error, especificaciones y otros detalles de caracter tecnico. 



Importante 

Restablezca las directrices neutras de su calculadora antes de usarla por primera 
vez. 

Asegurese mantener archives fisicos, como respaldo, de toda informacion impor- 
tante. 

La gran capacidad de la memoria en la unidad hace posible que usted pueda acu- 
mular grandes cantidades de informacion. Sin embargo, las baterias debiles o el 
reemplazo incorrecto de las mismas pudiera causar que la informacion acumulada 
en la memoria de la unidad se corrompa o hasta se pierda. La informacion acu- 
mulada pudiera ser tambien afectada por descargas electroestaticas de alta mag- 
nitud 0 golpes fuertes. 



Capitulo 1 
Familiarizacion 

1-1 Las teclas y sus funciones 

1-2 Modules 

1-3 Directrices basicas 

1-4 Operacion basica 

1-5 Uso de la funcion de la memoria 

1-6 Uso del modulo BASE 

1-7 Pantallas graficas y de texto 

1-8 Informacion tecnica. 



Capitulo 1 Familiarizacion 

Este capitulo describe una introduccion general a las diferentes capacidades que 
ofrece la unidad, por lo tanto se considera importante que usted lea este capitulo 
antes de efectuar cualquier operacion. 

1-1 Las teclas y sus funciones 



El teclado 

Muchas de las teclas en la unidad son utlllzadas para efectuar mas de una funclon. 
Las funclones marcadas en el teclado han sido codificadas con colores para ayu- 
darle a locallzar la que usted desee de una manera agll y facll. 

Tecia alterna (Shift) color amarlllo — 10x B — Funclon alfabetica color anaranjado 
Funclon primarla — log 

Note que los puntos verdes en el teclado IndIcan los nombres de los menus que 
aparecen en la pantala cuando la tecia SFIIFT y la Indicada son oprimidas. 

Funclones primaries 

Estas son funclones que son normalmente ejecutadas al oprimir una tecia. 
Funclones con tecia alterna 

Usted podra ejecutar estas funclones al oprImIr primero SFIIFT, segufda de la tecia 
que este asignada para esa funclon que desee ejectutar. 

Funclones con teclas alfabeticas 

Una funclon alfabetica es de hecho una simple allmentaclon de una letra del alfa- 
beto. Oprima la tecia ALPFIA, segufda de la tecia que haya sIdo asignada para la 
letra que desee allmentar. 

Bloqueo alfabetico 

Normalmente, al oprimir la tecia ALPFIA y despues la tecia con el caracter corre- 
spondlente a una letra, el teclado se revlerte a sus funclones primarlas, de Inme- 
dlato. SI usted oprime SFIIFT y ALPFIA, el teclado se bloquea en allmentaclon 
alfabetica hasta que usted vuelva a oprimir ALPFIA. 

Operaclon de las teclas 

FI a F6 Teclas de funclon 

Use estas teclas para selecclonar las funclones Indicadas en la parte superior de la 
pantalla. Despues de trazar una grafica, use estas teclas para accesar las funclo- 
nes de trazado Integradas y marcadas en la parte superior del panel. 

Tecia Shift (Alterna) 

Oprima esta tecia para el acceso de las funclones de las teclas que han sido Iden- 
tlflcadas en color amarlllo. El Indicador S destella en la pantalla para IndIcar que el 
teclado ha sido Invertido a su forma alterna. Oprimir SFIIFT nuevamente, retrocede 
el teclado a su forma original y el Indicador S desaparece de la pantalla. 

Esta tecia es tamblen usada mientras el menu de modules es mostrado en la 
pantalla para avanzar hacia al sigulente pantalla del menu. 

Tecia Alpha 

Oprima esta tecia para allmentar una letra que este Identificada con color anaran- 
jado en el teclado. Oprima esta tecia, segufda de SFIIFT para bloquear el teclado 
en su funclon alfabetico. Para retroceder a su funclon normal, oprima ALPFIA 
nuevamente. 



Tecia EXIT/QUIT 

Oprima esta tecia para retroceder un paso a traves de las pantallas, al llegar a una 
pantalla en donde se haya oprimido las teclas de funclon. 

Oprimir esta tecia mientras se muestra en la pantalla el resultado de un calculo, 
esta cambla a la pantalla de donde fue selecclonada la funclon para llevar a cabo 
el calculo. 

Oprima esta tecia y despues SHIFT para suspender una operacion y retroceder a 
la pantalla inicial de la funclon que este en uso. 

Tecia Menu/Set 

Oprima esta tecia para hacer aparecer el menu principal. 

Oprima esta tecia, seguida de SHIFT mientras establece las directrices de la pan- 
talla para hacer correcciones de directrices. 

Teclas del cursor/repeticion 

Use estas teclas para desplazar el cursor en la pantalla. 

Una vez que haya oprimido la tecia EXE despues de haber alimentado un calculo o 
cifra, oprima la teclas con los sfmbolos hacia la derecha o izquierda para consultar 
el calculo a partir del principio o final. Usted podra repetir el calculo, o corregir el 
calculo y ejecutarlo nuevamente. 

Tecia para graficas< — >texto/graficas integrales (G< — >T) 

Oprima esta tecia para intercambiar la pantalla de graficas y la pantalla de texto. 
Oprima esta tecia seguida de SHIFT cuando desee trazar una grafica integral. 

Tecia Graph/diferencial 

Oprima esta tecia antes de alimentar una formula de calculo para trazar graficas. 
Oprima esta tecia seguida de SHIFT cuando desee efectuar calculo diferencial. 
Oprima esta tecia seguida de ALPHA para alimentar la letra r. 

Tecia Range 

Use esta tecia para establecer o verificar el range de una grafica. 

Oprima esta tecia seguida de ALPHA para alimentar la letra 0. 

Tecia M-Disp/Capacidad 

Cuando esta tecia ha sido establecida para operar como tecia de modulo, podra 
ser usada para verificar las directrices actuales en la pantalla. Estas directrices 
permaneceran mostradas mientras sea oprimida esta tecia. 

Cuando esta tecia ha sido establecida para operar como tecia de modulo, oprimala 
seguida de SHIFT para verificar el estado de la capacidad de memoria en la uni- 
dad. La capacidad permanecera en la pantalla cuando se oprima esta tecia. 

Tecia X,e,T Variable/Integral 

Oprima esta tecia para alimentar las variables X,9 y T cuando se prepare una 
grafica. 

Oprima esta tecia seguida de SHIFT para alimentar variables en calculo integral. 
Oprima esta tecia seguida de ALPHA para alimentar la letra A. 



Tecia log Logaritmo comun/antilogaritmo 

Oprima esta tecia y despues allmente una clfra para calcular el logaritmo comun 
de la misma. 

Oprima SHIFT 10x y despues una clfra para hacer esa clfra un exponents de 10. 
Oprima esta tecia segufda de ALPHA para alimentar la letra B. 

Tecia In Logaritmo natural/exponencial 

Oprima esta tecia y despues una clfra para calcular el logaritmo natural de la clfra. 
Oprima esta clfra segufda de ALPHA para alimentar la letra C. 

Teclas sin, cos, tan Funcion trigonometrica 

sin 

Oprima esta tecia y allmente una clfra para calcular el seno de la mfsma. 

Oprima esta tecia segufda de ALPHA para alimentar la letra D. 

cos 

Oprima esta tecia y allmente una clfra para calcular el coseno de la misma. 

Oprima esta tecia segufda de ALPHA para alimentar la letra E. 

tan 

Oprima esta tecia y allmente una clfra para calcular la tangente de la misma. 
Oprima esta tecia segufda de ALPHA para alimentar la letra F. 

SHIFT sin-1 

Lleve a cabo esta operacion y allmente una clfra para calcular el seno inverso de 
una clfra. 

SHIFT cos-1 

Lleve a cabo esta operacion y allmente una clfra para calcular el conseno inverson 
de una clfra. 

SHIFT tan-1 

Lleve a cabo esta operacion y allmente una clfra para calcular la tangente inverse 
de una clfra. 

Tecia ab/c Fracciones 

Use esta tecia cuando se alimenten fracciones o fracciones mixtas. Para alimentar 
la fraccion 23/45, por ejempio, oprima 23 ab/c 45. Para alimentar 2-3/4, oprima 2 
ab/c 3 ab/c 4. 

Oprima SHIFT d/c para alimentar una fraccion impropia. 

Oprima esta tecia segufda de ALPHA para alimentar la letra G. 

Tecia x2 Raiz cuadrada/elevacion al cuadrado 

Allmente una clfra y oprima esta tecia para obtener el cuadrado de la misma. 
Oprima SHIFT V y despues la clfra para calcular la rafz cuadrada de la mfsma. 
Oprima esta tecia segufda de ALPHA para alimentar la letra H. 

Tecia { abrir parentesis/raiz cubica 

Oprima esta tecia para abrir un parentesis en una formula. 



Oprima SHIFT 3V y alimente una cifra para calcular la raiz cubica de la mfsma. 
Oprima esta tecia segulda de ALPHA para alimentar la letra I. 

Tecia ) cerrar parentesis/reciprocante 

Oprima esta tecia para cerrar el parentesis en una formula. 

Alimente una cifra y oprima SHIFT x-1 para calcular el reciprocante de esa cifra. 
Oprima esta tecia segulda de ALPHA para alimentar la letra J. 



Tecia Asignacion/Coma 

Oprima esta tecia antes de alimentar un nombre a la clfra en la memorla, pra aslg- 
nar el resultado de un calculo a la clfra en la memorla. 

Oprima esta tecia seguida de SHIFT para Insertar una coma. 

Oprima esta tecia seguida de ALPHA para alimentar la letra K. 

Tecia A elevacldn a potencla/raiz de potencia 

Allmente un valor para x, oprima esta tecia, y allmente un valor para y para calcular 
la X potencia de y. 

Allmente un valor para x, Oprima SHIFT xV y allmente un valor para y para calcular 
la X raiz de y. 

Oprima esta tecia seguida de ALPHA para alimentar la letra L. 


Teclas 0 al 9 • numericas/decimales 
Use las teclas numericas para alimentar una clfra. Asigne los decimales oprimie- 


ndo la tecia del punto decimal 
Seguidas despues de oprimir ALPHA, 
letra. 

ALPHA 7 alimenta M 
ALPHA 8 alimenta N 
ALPHA 9 alimenta O 
ALPHA 4 alimenta P 
ALPHA 5 alimenta O 


cada tecia numerica alimenta la siguiente 

ALPHA 1 alimenta U 
ALPHA 2 alimenta V 
ALPHA 3 alimenta W 
ALPHA 0 alimenta Z. 

ALPHA • abre el simbolo [ 


Seguidas despues de oprimir SHIFT, los menus marcados con puntos color verde 
sobre estas teclas son accesados. 


SHIFT (F)MEM — Menu de funcidn de memorla 

La operacidn de esta tecia muestra el menu usado para los calculos de la funcidn 
de memorla. 


SHIFT DGR — Menu para medidas de unidad angular 

Esta operacidn muestra el menu usado para la especificacion de la unidad de 
medidas angulares. 

SHIFT DISP — Menu de formate para la pantalla 

Esta operacidn del teclado muestra el menu usado para la especificacidn del for- 
mate de la pantalla en los resultados de calculos. 

SHIFT CLR — Borrado del menu 

Esta operacidn del teclado muestra el menu usado para eliminar los contenidos en 
la memorla. 


SHIFT MATH — Menu integrado de funciones 

Esta operacidn del teclado muestra el menu usado para la especificacidn de las 
funciones integradas y sfmbolos de ingenieria (k, ji, etc.) 


SHIFT VAR — Menu de informacidn variable 



Esta operacion del teclado muestra el menu usado para la especificaclon de las 
variables usadas en las funclones para el trazado de graficas. 

SHIFT PRGM — Menu de comandos para programaclon 

Esta operacion del teclado muestra el menu usado para la especificaclon de las 
funclones de los programas Integrados. 



SHIFT Defm EXE 

Esta secuencia de teclado muestra el estado que guarda el programa, funclon, 
variables, estadistica (SD y LR), y memorlas matriclales, conjuntamente con el 
numero remanente de bytes. 

Tecia AGON Borrado total/EncendIdo/Apagado 
Oprima esta tecia para energizar la unidad. 

Oprima esta tecia mientras este encendida la unidad para borrar la pantalla. 

Oprima esta tecia seguida de SHIFT para suspender la energia. 

Una linea horizontal aparecera en la pantalla cuando la energia sea suspendida. 
Esto es normal y no representa ninguna falla en su funclonamlento. 

Tecia DEL 

Oprima esta tecia para ellmlnar el caracter en la posiclon del cursor. 

Oprima SHIFT INS para hacer aparecer el cursor en forma de marco. Usted podra 
Insertar caracteres mientras el cursor menclonado este en la pantalla. 

Teclas para operaclones arltmeticas + — x + 

Allmente las operaclones de suma, resta, multipllcaclon y division de la misma 
manera como lo haria por escrito, de Izquierda a derecha. Oprima la tecia corre- 
spondlente para especificar una operaclon arltmetica. 

Usted podra usar las teclas que representan suma y resta para especificar los 
valores positives y negatives. 

Seguidas de la tecia ALPHA, cada una de estos simbolos allmenta las sigulentes 
letras. 

ALPHA X allmenta la letra S. 

ALPHA + allmenta la letra T 
ALPHA + allmenta la letra X 
ALPHA — allmenta la letra Y. 

Tecia EXP Exponente/PI 

Use esta tecia al allmentar mantlsas y exponentes. Para allmentar 2.56 x f 034, por 
ejempio, allmente 2.56 EXP 34. 

Oprima SHIFT tc para allmentar el valor de pi. 

Oprima esta misma tecia seguida de ALPHA para allmentar el sfmbolo ] y cerrarlo. 

Tecia ( — ) Respuesta/Espacio 

Oprima esta tecia al allmentar un numero negativo. 

Oprima SHIFT seguida de esta tecia para extraer el resultado del calculo mas 
reclente obtenido al haber usado la tecia EXE. 

Oprima ALPHA y esta tecia para Insertar un espacio en bianco. 

Tecia EXE Ejecuclon/Nueva llnea 

Oprima esta tecia para obtener el resultado de un calculo. Usted podra oprimir esta 
tecia despues de allmentar Informaclon, o despues de haber obtenido un resultado 
para ejecutar nuevamente el calculo usando el resultado prevlo. 

Oprima SHIFT J para obtener una nueva llnea en la pantalla. 



1-2 Modulos 

Listed podra controlar las operaciones de la unidad al accesar el modulo adecuado. 
Para seleccionar el modulo que usted desee, seleccione el icono adecuado del 
menu principal. El menu principal aparece en la pantalla al oprimir la tecia MENU y 
cuando por primera vez sea energizada la unidad. 

El icono que muestre el resaltado obscuro es el que se identifica como seleccio- 
nado. Use las teclas del cursor para desplazarse a traves de ellos y seleccionar el 
deseado. Para accesar el mddulo resaltado, oprima la tecia EXE. 

Seguidamente se explica el significado de cada uno de los iconos en el menu prin- 
cipal. 

Modulo COMP 

Use este modulo para efectuar calculos aritmeticos y sus funciones, trazado de 
graficas y para la ejecucion de programas. 

Modulo BASE 

Use este modulo para calculos binaries, octales, decimales, hexadecimales y con- 
versiones. Este mddulo es tambien usado para las operaciones Idgicas. 

Mddulo SD 

Use este mddulo para calculos estadisticos con una sola variable (desviacidn 
estandard). 

Mddulo REG 

Use este mddulo para calculos estadisticos con variables pares (regresidn). 

Mddulo MAT 

Use este mddulo para calculos matriciales. 

Mddulo GRAPH 

Use este mddulo para alimentar funciones y trazar sus graficas. 

Mddulo EQUA 

Use este mddulo para resolver ecuaciones quadraticas, y lineales con dos o tres 
inedgnitas. 

Mddulo PRGM 

Use este mddulo para editar, leer y ejecutir programas. 



Modulo LINK 

Use este modulo para transferir programas, funclones, matrices, y otra Informaclon 
memorizada hacia otra unidad. 

Modulo CONT 

Use este modulo para ajustar el contraste de la pantalla. 

Modulo RESET 

Use este modulo para restablecer la calculadora a sus parametros Iniclales. 
Presentaclon de pantallas 

Con excepcion de los modules LINK; CONT y RESET, al accesar un modulo este 
hace aparecer una presentaclon de pantalla, en primera Instancla. Esta presen- 
taclon de pantallas muestra el estado que guardan los otros modules que estan 
relaclonados con el modulo que usted acceso. De la manera que un modulo sea 
preparado, afectara los resultados de los calculos producidos en ese modulo. 

Cada presentaclon de pantallas muestra los ejemplos contenidos en las directrices 
Iniclales que estan en efecto al llevar a cabo la operaclon de directrices Iniclales 
(RESET). 

Para camblar la presentaclon 

Accese el icono del modulo COMP y oprima EXE para consultar la presentaclon de 
la pantalla. 

Oprima SHIFT SETUP para desplazarse hacia la pantalla a modificar. 

Use las teclas con los simbolos de las flechas para desplazar el cursor a la linea 
en donde usted desee efectuar las modificaclones. 

Oprima la tecia de funclon que corresponda a la presentaclon que usted desee. 
Despues de hacer todas las modificaclones que desee, oprima EXIT para retro- 
ceder hacia la pantalla Iniclal. 



Menus de teclas para funciones de presentacidn de pantallas 

Esta seccidn detalla la presentacidn que usted podra hacer usando las teclas de 

funcidn para modificar su presentaciones. 

Tipo de grafica (GRAPH TYPE) 

Ft (REC) Grafica con coordenadas rectangulares 

F2 (POL) Grafica con coordenadas polares 

F3 (PRM) Grafica parametrica 

F4 (INQ) Grafica variable 

Tipo de trazado de grafica (DRAW TYPE) 

Ft (CON) Conexidn de puntos de delineado 

F2 (PLT) Sin conexidn de puntos de delineado 

Almacenamiento de informacidn estadistica (STAT DATA) 

Ft (STO) Almacenamiento de informacidn estadistica en la memoria. 

F2 (NON) No almacenar informacidn estadistica en la memoria. 

Trazado de graficas de estadistica (STAT GRAPH) 

Ft (DRW) Trazado de una grafica usando una variable o resultados de 

ambas o en pares. 

F2 (NON) No trazar grafica usando una variable o resultados de caiculo en 

ambas o en pares. 

Caiculo estadfstico con una variable par simple (REG MODEL) 

Ff (LIN) Regresidn lineal 

F2 (LOG) Regresidn logarftmica 

F3 (EXP) Regresidn exponencial 

F4 )PWR) Regresidn de potencia 

Graficacidn simultanea (SIML GRAPH) 

Ff (ON) Trazado simultaneo de graficas para las funciones almacenadas 

en la memoria de graficacidn. 

F2 (OFF) Trazado de graficas, una por una, para las funciones almace- 

nadas en la memoria de graficacidn. 

Tecia de ajuste M Disp (M-DSP/COPY) 

El ajuste COPY no funciona en la calculadora EC-4037, y se ha reservado para un 
uso en el future. Mantenga el control en la posicidn M-DP. 



Despues de haber seleccionado el modulo PRGM, usted podra ajustar la presen- 
taclon de la pantalla para especificar el modulo de calculo (CAL MODE) para la 
ejecuclon de programas. Cada vez que usted modiflque el modulo de calculo, el 
contenido de la presentaclon de la pantalla cambla de la misma manera. 


F1 (CMP) Modulo de compute (COMP) 

F2 (BAS) Modulo de Base-n (BASE) 

F3 (SD) Modulo de desviaclon estandard (SD) 

F4 (REG) Modulo de regreslon (REG) 

F5 (MAT) Modulo de matriz (MAT) 


Los fconos en las teclas de funcldn 

Exfsten tres tipos de iconos en las teclas de funclon que apareceran en la parte 
Inferior de la pantalla. 

Ejempio: Modulo MATRIX 
F1 (Mat) 

F2 (Det) 

F3 (Trn) 

Este tlpo de icono Indica que una funclon sera accesada (pero no ejecutada) cu- 
ando usted oprima la tecia de funcldn. 

F4 (LIST) 

Este tlpo de icono Indica que otro menu aparecera al oprimir la tecia de funcldn. 

F5 (SEE) 

Este tlpo de icono Indica que una funcldn sera ejecutada en cuanto usted oprima la 
tecia de funcldn. 



1-3 Ajustes basicos 

Especificacion de la medida de la unidad angular 

Ejempio: Para establecer la medida de la unidad angular en grades 

SHIFT DRG 

F1(DEG)EXE 

La relaclon de la medida de la unidad angular son: 

360®=2ti radlales=400 gradlentes 
90-=7 i/ 2 radlales=100 gradrentes 

Oprima EXIT para abandonar el modulo de ajuste de la unidad angular. 
Especificacion del numero de lugares decimales 
Ejempio: Para establecer el numero de decimales a 2. 

SHIFT DISP 
F1(Flx)2EXE 

A partir de este momento todos los valores en la pantalla seran redondeados al 
sigulente Integro en el segundo lugar decimal. 

Importante 

El procedimlento anterlormente descrito es apllcable al valor en la pantalla, sola- 
mente. La calculadora sigue mantenlendo la mantlsa completa de 13 digitos y 
exponentes de 2 digItos como resultado, en la memorla. SI usted cambla el 
numero de lugares decimales mientras el resultado de un calculo esta en la pan- 
talla, la pantalla cambla para mostrar el nuevo valor. 

Ejempio: Para calcular 100-^7 con lugares decimales, y despues camblarlo a 5 
lugares decimales: 


AC 1 0 0 + 7 EXE. 



SHIFT DISP 


F1(Fix)5 EXE 

Nota: Sin importar las directrices que sean aplicables al numero de lugares deci- 
males, oprimir SHIFT DISP F3 (Nrm) EXE retrocede al modulo Norm (1 o 2). 

Especificacion del numero de digitos significativos 

Ejempio: Para establecer el numero de digitos significativos de 3 

SHIFT DISP 

F2 (Sci) 3 EXE 

Ahora todos los valores en la pantalla seran mostrados con 3 digitos significativos. 
Importante 

El procedimiento arriba mencionado es aplicable a los valores en la pantalla sola- 
mente. La calculadora seguira acumulando la mantisa de 13 digitos y exponentes 
de 2 digitos . Si usted cambia el numero de digitos significativos mientras es mo- 
strado el resuitado de un calculo, la pantalla cambiara automaticamente para mo- 
strar el nuevo valor. 

Para obtener 123 x 456 con 3 digitos significativos, y despues modificarlo a 4 digi- 
tos significativos. 

AC 1 2 3 X 4 5 6 EXE 

SHIFT DISP 

F2 (Sci) 4 EXE 

Nota: 

Sin importar las directrices que sean aplicables al numero de lugares decimaies, 
oprimir SHIFT DISP F3 (Nrm) EXE retrocede al modulo Norm (1 o 2). 



Especificacion del formate en la pantalla 
SHIFT DISP 
F3 (Nrm) EXE 

Cada vez que usted oprima SHIFT DISP (Nrm) EXE, el formato de la pantalla se 
modifica entre Norm 1 y Norm 2. Vea la pagina 51 del manual en Ingles, para mas 
detalles relaclonados con las funclones Norm 1 y Norm 2. 

Importante: 

El procedimlento arriba menclonado es aplicable a los valores en la pantalla sola- 
mente. La calculadora seguira acumulando la mantlsa de 13 digitos y exponentes 
de 2 digItos . SI usted cambla el numero de digItos significativos mientras es mo- 
strado el resultado de un calculo, la pantalla camblara automaticamente para mo- 
strar el nuevo valor. 

Ejempio: Para obtener el resultado de 1 + 200 con Norm 1 , y despues modificarlo a 
Norm 2 

AC 1 + 2 0 0 EXE 
SHIFT DISP F3 (Nrm) EXE 
SHIFT DISP F3 (Nrm) EXE 
Especificacldn del modulo de Ingenerfa 
SHIFT DISP 


F4 (Eng) EXE 

Cada vez que usted oprima SHIFT DISP F4 (Eng) EXE, la unidad accesa o aban- 
dona el modulo de Ingenleria. Oprima EXIT para abandonar el mddulo de Inge- 
nlerla. 



Importante: 


El procedimiento arriba mencionado es aplicable a los valores en la pantalla sola- 
mente. La calculadora seguira acumulando la mantlsa de 13 digitos y exponentes 
de 2 digItos . SI usted cambla el numero de digItos significativos mientras es mo- 
strado el resultado de un calculo, la pantalla camblara automaticamente para mo- 
strar el nuevo valor. 

Ejempio: Para obtener el resultado de 1 + 500 en Norm 1 , y despues modificarlo al 
modulo de Ingenleria. 

AC 1 + 5 0 0 EXE 


Ajuste del contraste en la pantalla 
Selecclone el icono CONT en el menu principal 

Oprima la tecia con el simbolo de la flecha hacia la Izquierda para aclarar la pan- 
talla. 

Oprima la tecia con el simbolo de la flecha hacia la derecha para obscurecer la 
pantalla. 

Oprima MENU para retroceder al menu principal. 

Nota: 

El range de ajuste del contraste es muy ampllo. No establezca el contraste total- 
mente hacia LIGHT o la pantalla aparecera en bianco aparentando estar la calcu- 
ladora apagada. 

Importante: 

SI la pantalla permanece desvanecida aun cuando usted ajuste el contraste, sera 
necesarlo reemplazar las baterias, lo antes posible. 



1-4 Operacion Basica 


Las operaciones descritas son calculos fundamentales que son necesarios para 
que usted se familiarice con la unidad. Las graficas, programacidn y los calculos 
estadfsticos seran cublertos en secclones separadas. 

Uso del menu de borrado 

El menu de borrado le permite borrar ya sea todo el contenido de la memorla, en la 
unidad, o partes especificas de ella. 

Importante 

Los procedimlentos que siguen no podran ser revertidos. Asegurese que la Infor- 
macldn que sera allmentada no sera requerida en un future, antes de ellmlnarla. 
Usted podra extraer el menu de borrado mientras la unidad este dentro de 
cualquier modulo, con excepcidn de LINK, CONT, o RESET. 

Para borrar la memorla totalmente 

Esta operacion borra todos los valores memorizados, asi como los valores aslg- 
nados a r, 9, y variables. 

Para borrar las memorlas estadisticas, solamente 

Esta operacion ellmlna cualquier valor asignado a Ex2, Ex, n, Ey2, Ey y Exy. 

En el case de las estadisticas con una sola variable (Modulo SD), si el tlpo de trazo 
de la grafica estadisticas (STAT GRAPH) esta establecido en “DRAW”, la opera- 
cion de borrado borra la memorla de la grafica 9. 

Oprima EXIT para abandonar el menu de borrado. 



Alimentacion de calculos 

Cuando usted desee alimentar un calculo, oprima AC para borrar la pantalla. Pos- 
teriormente alimente sus calculos de la misma manera que lo hiclera si fuera por 
escrito, de Izquierda a derecha y oprima EXE para obtener el resultado. 

Ejempio: 2 + 3-4 + 10= 


Ejempio: 2(5+4)+{23x5)= 

Esta unidad utlllza dos tipos de funclones: Las funclones tIpoA y B. Con las funclo- 
nes tlpo A, usted oprime la tecia de funclon despues de alimentar la clfra. Con el 
tlpo B usted oprime la tecia de funclon antes de alimentar la clfra. 

Ejempio 1 (Funcldn tlpo A) 

Ejempio Operaclon de las teclas 

Cuadrado: 42 4 x2 

Ejempio 2 (Funcldn tlpo B) 

Ejempio Operaclon de las teclas 

Seno: 2sln45° 2 sin 4 5 

Para consultar los ejemplos con mas detalle de todas las posibllldades de calculo 
disponible, vea la seccldn “Calculation Priority Sequence’’ en la pagina 47 del man- 
ual en Ingles que acompana a este producto. 

Para borrar totalmente un calculo e Iniclarlo nuevamente. 

Oprima la tecia AC para borrar el error y el calculo, en su totalldad. Reallmente el 
calculo desde un principlo. 

Correccldn de calculos 

Use las teclas con los simbolos de las flechas para desplazar el cursor a la posl- 
cldn deseada en donde usted desee hacer la modificacldn y efectue una de las 
operacldn detalladas a continuacldn. Despues de corregir el calculo, usted podra 
obtener el resultado oprimlendo EXE, o use la tecia con el simbolo de la flecha 
para desplazarse hacia el final del calculo y alimentar mas Informacldn. 

Para camblar un paso 

Ejempio: Para camblar de cos60 a sln60 

Para ellmlnar un paso 

Ejempio: Para camblar de 369 x x 2 a 369 x 2 
Para Insertar un paso 

Ejempio: Para camblar de 2.362 a sln2.362 

Cuando usted oprime SFIIFT INS se abrira un espacio en bianco Indicado por el 
simbolo de un marco. La sigulente funcldn o valor que sea allmentado es Insertado 



en la localizacion de este simbolo. Para abortar la Inserclon de operaclon sin hacer 
ninguna modificaclon, desplace el cursor, oprima SHIFT INS nuevamente, u 
oprima EXE. 

Para efectuar correcclones en el calculo original 

Ejempio: 14 + 0 x 2.3 allmentado por error, deblendo ser 14 + 10 x 2.3 

Haga los camblos necesarlos 


El ultimo calculo efectuado no es borrado aun cuando usted oprima la tecia AC. 
Esto quiere declr que usted podra borrar la pantalla usando AC y posterlormente 
extraer el calculo. 

El ultimo calculo efectuado es borrado al oprimir EXE y selecclonar otro modulo en 
el menu principal. 

Funclon de respuesta 

La funclon de respuesta de la unidad automaticamente acumula el ultimo resultado 
de un calculo al haber oprimido la tecia EXE (salvo que la operaclon de la tecia 
EXE resulte en error). El resultado es acumulado en la memorla de respuesta. 

Para extraer el contenido de la memorla de respuesta 
SHIFT Ans EXE 

Para usar el contenido en la memorla de respuesta en un calculo 

Ejempio: 123 + 456=579 

789-579=210 

La clfra mas alta que la memorla de respuesta puede acumular es de 13 digitos en 
la mantlsa y 2 digitos en exponentes. 

El contenido de la memorla de respuesta no es ellmlnado al oprImIr la tecia AC o al 
apagar la unidad. 

Uso de multinstrucclones 

Las multlstrucclones son formadas al conectar un numero de Instrucclones Indl- 
vlduales para su ejecuclon en secuencla. Usted podra usar multinstrucclones en 
calculos manuales y en calculos programados. Existen tres diferentes maneras 
para conectar Instrucclones a multinstrucclones. 



Dos puntos (:) 

Las instrucciones que se interconectan con el simbolo de los dos puntos, son 
ejecutadas de izquierda a derecha, sin detenerse. 

Comando para el resultado en la pantalla 

Cuando la ejecucion alcanza el final de las instrucciones seguidas por el comando 
para el resultado en la pantalla, la ejecucion se detiene y el resultado hasta ese 
punto aparece en la pantalla. Listed podra reanudar la ejecucion, oprimiendo EXE. 

Operacion de nueva linea 

La operacion de nueva linea tiene efecto al terminar la linea que usted este ali- 
mentando y desplaza el cursor hacia la siguiente linea. Cuando la ejecucion al- 
canza el final de una linea, en donde se iniciara la operacion de nueva linea, la 
unidad le dara el tratamiento de ese final de linea como un simbolo de dos puntos 
(conector multinstrucciones). 

Para usar multinstrucciones 
Ejempio: 6.9 x 123=848.7 
123 + 3.2=38.4375 


Note que el resultado final de la operacion multinstrucciones aparecera en la pan- 
talla, sin importar si este termina con en un comando para resultado en la pantalla. 
Usted no podra construfr multinstrucciones en donde una instruccidn directamente 
usa el resultado de una instruccidn previa. 

Ejempio: 123 x 456ix 5 

No valldo 

Operaciones de multiplicacidn sin el simbolo de multiplicacidn 

Usted podra omitir el simbolo de multiplicacidn (x) en cualquiera de las siguientes 

operaciones. 

Antes de las funciones tipo B y funciones de transformacidn de coordenadas: 
Ejempio: 2sin30, 10log1.2, 2V3, 2pol{5, 12), etc. 

Antes de constantes, nombres variables, nombre en la memoria 
Ejempio: 2;t, 2AB, 3Ans, 3Y1 , 4Sim X, etc. 


Antes de abrir un parentesis 
Ejempio: 3(5-r6), (A-hI) (B-1), etc. 



Calculos contfnuos 

La unidad le permite usar el resultado de un calculo como un razonamiento en un 
nuevo calculo. La precision de dichos calculos es de 10 digitos (en la mantlsa). 

Ejempio: 3 x 4=12 
12 + 3.14=3.821656051 

Los calculos continuos podran tamblen ser usados con las funclones tlpo A. 

Uso de la funclon de repeticlon 

La funclon de repeticlon, automaticamente acumula el ultimo calculo llevado a 
cabo en la memorla de respuesta. Listed podra extraer el contenido de la memorla 
de repeticlon oprimlendo las teclas con los simbolos de flechas hacia la Izquierda o 
derecha. SI usted oprima la tecia con la flecha hacia la derecha, el calculo aparece 
con el cursor al principlo. Oprimir la tecia contrarla provoca que el calculo aparezca 
con el cursor al final. Listed podra hacer modificaclones en el calculo y ejecutarlo 
nuevamente. 

Ejempio: Para efectuar los dos calculos sigulentes 
4.12x3.58 + 6.4=21.1496 
4.12x3.58- 7.1= 7.6496 


La capacldad maxima de la memorla de repeticlon es de 127 bytes. 



Ejempio: 


Funciones cientificas integradas 

Ademas de las funciones cientificas que usted puede accesar directamente desde 
el teclado, esta calculadora tambien provee una serie de funciones integradas. Use 
el menu MATFI para accesar estas funciones. 

Para extraer el menu MATH 

Oprima la tecia de funcidn correspondiente para extraer el sub-menu que contiene 
el tipo de operacidn que usted desee llevar a cabo. 

FI (HYP) Menu de funcidn para hiperbdiicas e hiperbdiicas inversas. 

F2 (PRB) Menu de funcidn para probabilidades factoriales, permutas, 

combinaciones y numeros al azar. 

F3 (NUM) Menu de funcidn numerica para calculos con valores absolu- 

tos, extracciones integrales y decimales, asi como redondeo inferno. 

F4 (DMS) Menu de funcidn sexagesimal para la conversidn y alimen- 

tacidn de grades, minutes y segundos. 

F5 (COR) Menu de funcidn para coordenadas y sus transformaciones a 

rectangulares o polares. 

F6 (SYM) Menu de simbologia para ingenieria. 

Oprima EXIT para retroceder hacia la pantalla anterior. 

Para usar el menu de funcidn hiperbdiica 



Oprima la tecia de funcion descrita abajo para la allmentaclon de hiperbollcas. 


F1 (snh) seno hiperbollco 

F2 (csh) coseno hiperbollco 

F3 (tnh) tangente hiperbolica 

F4 (snh-1) seno hiperbollco Inverso 

F5 (csh-1) coseno hiperbollco Inverso 

F6 (tnh-1) tangente hiperbolica Inversa 


Oprima EXIT para retroceder al menu MATFI. 

Uso del menu de funcion de probabilidades 

Oprima la tecia de funcion descrita abajo para la allmentaclon de probabilidades 


FI (xl) factorial de x 

F2 (nPr) permutas 

F3 (nCr) combinacion 

F4 (Rn#) generacion de un numero al azar 


Oprima EXIT para retroceder al menu MATFI. 

Uso del menu de funcion numerica 

Oprima la tecia de funcion descrita abajo para la allmentaclon de funciones nume- 


ricas. 

FI (Abs) valor absolute 

F2 (Int) extraccion integral 

F3 (Frc) extraccion de fracciones 

F4 (Rnd) *redondeo 

F5 (Intg) valor maximo que no excede el argumento 


*Redondea el valor interne a 10 digitos significativos. Este redondeo es aplicado a 
la memoria Ans. En el modulo Fix, el valor interne es cortado de acuerdo con las 
especificaciones de Fix. En el modulo Sci, el valor interne es cortado de acuerdo 
con la especificacion del numero de digitos significativos y de acuerdo con la es- 
pecificacion del modulo Sci. 


Oprima EXIT para retroceder al menu MATFI. 



Uso del menu de funciones sexagesimales 


Oprima la tecia de funclon descrita abajo para la allmentaclon de funciones 
sexagesimales 


F1 Para allmentar boras, mlnutos y segundos, o grados, mlnutos y se- 

gundos como valores sexagesimales. 

F2 Para allmentar boras, mlnutos y segundos, o grados mlnutos y se- 

gundos como valores decimales. 


Oprima EXIT para retroceder al menu MATFI. 

Uso del menu de funciones para coordenadas 

Oprima la tecia de funclon descrita abajo para la aiimentacibn de funciones para 
coordenadas. 


FI (Pol) Transformar coordenadas rectangulares a polares 

F2 (Rec) Transformar coordenadas polares a rectangulares 


Oprima EXIT para retroceder al menu MATFI. 

Uso del menu de funciones para simbologia de ingenieria 

Oprima la tecia de funclon debajo del simbolo de ingenieria que desee allmentar. 


FI (m) mill (10-3) 

F2 (p) micro (10-6) 

F3 (n) nano (10-9) 

F4 (p) pico (10-12) 

F5 (f) femto (10-15) 

F6 avance bacia el siguiente menu. 



F1 (k) kilo (103) 

F2 (M) mega (106) 

F3 (G) giga(109) 

F4 (T) tera (1012) 

F5 (P) peta (1015) 

F6 (E) exa (1018) 

Oprima EXIT para retroceder hacia el menu anterior. 

Uso de la simbologia para ingenieria en calcuios 
Ejempio: 1000 m x 5 k 

Memorias valorizadas 

Esta calculadora contiene 28 memorias valorizadas como estandard (pudiera ser 
extendida a 528). Listed podra usar las memorias valorizadas para almacenar 
valores que deberan ser usados dentro de los calcuios. Las memorias valorizadas 
estan identificadas con una sola letra, considerando que el alfabeto cuenta con 26 
letras, ademas de r y 9. El tamano maximo del valor que sera asignado a la memo- 
ria valorizada es de 13 digitos para la mantisa y 2 digitos para exponentes. El 
contenido de las memorias valorizadas son retenidos aun cuando se apague la 
calculadora. 


Importante 

Algunas memorias valorizadas son utilizadas por la unidad para ciertos tipos de 
calcuios. Note lo siguiente: 


Tipo de calculo 

Estadisticas con una variable (sin acumulamiento) 
Estadisiticas con variable par simple (sin acumu- 
lamiento) 

Diferenciacion 

Integracion 

Conversion de coordenadas 
Operaciones matriciales 


Memorias valorizadas 
U, V, W 

P, Q, R. U. V. W 

F, G, H 
K, L, M, N 
I, J 
K 


Listed no podra asignarles valores a las memorias valorizadas mientras se lleven a 
cabo calcuios involucrados con el uso de las mencionadas arriba. Listed debera 
borrar las memorias valorizadas antes de iniciar operaciones con las arriba men- 
cionadas. Ponga especial atencibn durante la programacion de calcuios para evi- 
tarse problemas imputables por los valores equivocadamente asignados a las 
memorias que son utilizadas por la calculadora misma. 



Asignacion de un valor a una memoria valorizada 
Ejempio: Para asignarle el valor 1 23 a la memoria A 

Ejempio: Para sumar 456 al valor de la memoria A y acumular el resultado en la 
memoria valorizada B 

Para consultar el contenido de una memoria valorizada 
Ejempio: El contenido de la memoria valorizada A 
Para eliminar un valor a la memoria valorizada 
Ejempio: Eliminacidn del valor a la memoria valorizada A 
Para eliminar el contenido de todas las memorias valorizadas 
Incremento del numero de memorias valorizadas 

Aun cuando se provee la cantidad de 28 memorias valorizables como un estan- 
dard, usted podra configurar la memoria de la unidad para incrementar el numero 
de memorias valorizadas y disminuir la cantidad de memoria de programacidn. 
Cada memoria valorizada adicional, ocupa hasta ocho bytes de la memoria de 
programacidn. 

Numero de memorias valorizadas 28 29 30 31 528 

Numero de bytes en memoria 4000 3992 3984 3976 0 

programable 


El numero maximo de memorias valorizadas es de 528 (un incremento de 500). 



Importante 

Listed no podra incremetar el niimero de memorias valorizadas hasta el nivel que 
usted desee, si la memorla contlene ya programas, matrices, contenido de memo- 
rias de funclones, o dates estadisticos. SI no existe memorla Inutlllzada disponible 
para Incrementar el niimero que usted especifique, un mensaje de error aparecera 
en la pantalla. 

La especificacldn SHIFT Defm podra tamblen ser Incluida en un programa. 
Incremento del numero de memorias valorizadas 

Ejempio: Para Incrementar el numero de memorias valorizadas en 30 (un total de 
28 -I- 30=58) 

©Numero de bytes usados por programas 
©Niimero de bytes usados por memorias de funclones 
©Niimero de bytes usados por memorias de funclones en graficas 
©Niimero de memorias valorizadas disponibles 
©Niimero de memorias usadas para calculos matriclales 
©Niimero de memorias usadas por calculos estadisticos 
©Niimero de memorias usadas por calculos de ecuaclones 
©Niimero de bytes disponibles 

Los niimeros ®, © y ® la memorla solamente usa ocho bytes 
Verlficaclon de la condicldn actual de la memorla 
Iniclallzaclon del niimero de memorias valorizadas 



Con respecto a la nomenclatura de las memorlas 

Listed podra usar las memorlas adiclonales que usted mismo cree desde la progr- 
maclon memorizada de la misma manera que use las 28 originales. La nomencla- 
tura de las memorlas adiclonales son Z1, Z2, Z3, etc. SI usted Incrementa el 
numero de memorlas valorizadas en 5, usted podra accesar las 28 originales, 
ademas de las memorlas Z1 a la Z5. 

1-5 Uso de la funclon de memorizaclon. 

Listed podra acumular hasta sels funclones en la memorla para una extracclon 
Instatanea cuando exista la necesidad de ellas. La funclon de memorizaclon podra 
ser utlllzada en cualquier modulo, con excepcion del modulo BASE. 

Consulta del menu de la funclon memorizada 

Las sigulentes operaclones estan disponibles a traves desde la parte Inferior de la 
pantalla. Oprima la tecia de funclon debajo de la operaclon que desee llevar a 
cabo. 

FI (STO) Memoriza funclones 

F2 (RCL) Extrae funclones 

F3 (fn) Especifica lo allmentado como funclon. Vea la pagina 197 del man- 

ual en Ingles en donde se muestra un ejempio para el uso de la tecia F3 (fn). 

F4 (LIST) Muestra una llsta de funclones memorizadas 

Oprima EXIT para retroceder hacia el menu previo. 

Memorizacibn de una funclon 

Ejempio: Para memorizar la funclon (A -h B) (A-B) como funclon memorizada 
numero 3. 



Si la nomenclatura asignada a la funcion memorizada, contiene ya un funcion pre- 
via, esta funcion es reemplazada por la mas reciente. 

Extraccion de una funcion 

Ejempio: Extraccion de la funcion memorizada 3. 

La funcion extraida aparece en la posicion actual del cursor en la pantalla. 

Consulta del listado de funciones disponibles 

Eliminacion de una funcion 

Ejempio: Eliminacion de la funcion memorizada numero 3 



Ejecutar la operacion de memorizacion mientras la pantalla esta en bianco, ellmlna 
la funclon especificada como funclon memorizada. 

Menu VAR (Variables) 

El menu VAR facllita la extracclon rapida de las funclones graficas, ecuaclones, 
coeficlentes, soluclones y otra Informaclon grabada en la memorla. (Vea las pagl- 
nas 127, 129 y 161 del manual en Ingles.) 

Consulta del menu VAR 

Seguidamente describimos los tipos de Informaclon que podran ser selecclonadas 
a traves del menu de funclones en la parte Inferior de la pantalla. Oprima la tecia 
de funclon debajo del tlpo de Informaclon que desee especificar. 


FI (GRP) Funclones graficas que podran ser utlllzadas para el trazo de 

graficas en el modulo de graficas. 

F2 (SIM) Coeficlentes y soluclones de ecuaclones llneales simultaneas. 

F3 (PLY) Coeficlentes y soluclones a ecuaclones cuadraticas 


En el case de los coeficlentes y soluclones para ecuaclones llneales simultaneas, 
usted solamente podra especificar la Informaclon mas reclente en la memorla, ya 
sea para ecuaclones llneales con dos Incognitas o tres. Note que camblar el 
numero de Incognitas en las ecuaclones llneales simultaneas provoca que los coe- 
ficlentes y soluclones del numero anterior de Incognitas, sean ellmlnados. 

Oprima EXIT para retroceder a la pantalla previa. 

Extracclon de una funclon grafica 

Las sigulentes son los tipos de graficas que podran ser selecclonadas a traves del 
menu de funclones en la parte Inferior de la pantalla. Oprima la tecia de funclon 
debajo del tlpo de grafica que desee extraer. 

FI (Y) Oprima FI antes de allmentar un valor que Identiflque una funclon en 

graficas con coordenadas rectangulares. 

F2 (r) Oprima F2 antes de allmentar un valor que Identiflque una funclon en 

graficas con coordenadas polares. 

F3 (Xt) Oprima F3 antes de allmentar un valor que Identiflque una funclon en 

graficas Xt parametricas. 

F4 /Yt) Oprima F4 antes de allmentar un valor que Identiflque una funclon en 

graficas Yt parametricas. 

Oprima EXIT para retroceder a la pantalla previa. 



Ejempio: Para extraer la funcion rectangular y=2x2-3. que ha side acumulada en la 
memorla Y2 usando los sigulentes parametros (vea la pagina 161 del manual en 
Ingles). 

Trace la grafica usando el procedimlento descrito en la pagina 168 del manual en 
Ingles. 

Extracclon de coeficlentes y soluclones en ecuaclones simultaneas llneales 

La sigulente descripcion es para el tlpo de Informaclon que podra ser selecclonada 
a traves del menu de funcion que aparece en la parte Inferior de la pantalla. 
Oprima la tecia de funcion locallzada debajo del tlpo de Informaclon que usted 
desee extraer. 

FI (X) Extrae la soluclon para X en una ecuaclon lineal simultanea 

F2 (Y) Extrae la soluclon para Y en una ecuaclon lineal simultanea 

F3 (Z) Extrae la soluclon para Z en una ecuaclon lineal simultanea 

F4 (Coe) Extrae los coeficlentes para ecuaclones llneales simultaneas en 

forma matriclal (asi mismo allmenta la Informaclon extraida en la matriz Ans). 

F4 (Coe) solamente aparece cuando este menu es mostrado en el modulo MAT. 
Oprima EXIT para retroceder hacia la pantalla previa. 

Ejempio 1 : Sumar 5 al resultado de x en ecuaclones simultaneas (vea pagina 128 
del manual en Ingles) 

2x + 3y=8 
3x + 5y=14 



Ejempio 2: Extraccion de los coeficientes para ecuaciones lineales simultaneas: 3x 
+ 2y=3, y 2x + 3y=3 (vea pagina 128 del manual en Ingles). 

Extraccion de coeficientes y soluclones para ecuaciones cuadraticas 

Seguldamente se describe el tlpo de Informacldn que podra ser selecclonada 
desde el menu de funclones en la parte Inferior de la pantalla. Oprima la tecia de 
funcldn debajo del tlpo de Informacldn que usted requiera extraer. 

FI (XI) Extrae la solucldn para XI en una ecuacldn cuadratica. 

F2 (X2) Extrae la solucldn para X2 en una ecuacldn cuadratica. 

F3 (Coe) Extrae coeficientes para ecuaciones cuadraticas en forma matriclal 

(allmenta la Informacldn extraida en la matriz Ans.) 

F4 (Coe) solamente aparece cuando este menu es mostrado en el mddulo MAT. 
Oprima EXIT para retroceder hacia la pantalla previa. 

Ejempio 1 : Para apllcar 3 como una solucldn a XI en ecuaciones cuadraticas (Ply 
XI =3) (vea pagina 130 del manual en Ingles). 

Ejempio 2. Para extraer coeficientes en ecuaciones cuadraticas: x2 + 8 + 2=0 (vea 
pagina 130 del manual en Ingles). 



Uso del modulo BASE 

Listed podra usar el modulo BASE para efectuar calculos con valores binaries, 
octales, decimales y hexadecimales. Listed debera usar este modulo para convertir 
sistemas numericos y para operaclones logicas. 

Listed no podra usar las funclones clentfficas en el modulo BASE. 

Listed solamente podra usar Integrales en el modulo BASE, por lo tanto no se per- 
mltlra el allmentar valores fracclonados que Incluyan una secclon decimal, la unl- 
dad automaticamente ellmlnara los decimales. 

SI usted Intenta allmentar un valor que no es valldo en el sistema numerico (bl- 
narlo, octal, decimal, hexadecimal), la calculadora mostrara en la pantalla un men- 
saje de error. Seguidamente mostramos los numeros que se podran utlllzar en 
cada sistema numerico. 

Blnarlo: 0, 1 

Octal: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 

Decimal: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 

Hexadecimal: 0, 1 , 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, D, E, F 

Los caracteres alfabeticos usados con numeros hexadecimales aparecen de dlfer- 
ente manera en la pantalla, para distingulrlos de otros caracteres. 

Texto normal: A; B; C; D; E; F 
Valores hexadecimales: A, B, C, D, E, F 

En la sigulente tabla se muestran las capacldades de cada sistema numerico 
Sistema numerico Capacldad en pantalla 

Blnarlo 16digltos 

Octal 11 digitos 

Decimal lOdigItos 

Hexadecimal 8 digItos 

La sigulente muestra sehala las capacldades de calculo de cada sistema nume- 
rico. 

Range de calculo en el modulo BASE 
Valores binaries 

Negatives: 1 0000000000000000 ^x ^1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Positives: 0 s x^1 1111111111111 
Valores octales 

Negatives: 2000000000 ^3777777777 
Positives: 0 < x < 177777777 
Valores decimales 
Negatives: -2147483648 s x < -1 
Positives: 0 ix ^2147483647 
Valores hexadecimales 
Negatives: 80000000 ^ x^ FFFFFFFF 
Positives: 0 < x < 7FFFFFFF 



Acceso al modulo BASE 

Seleccione el icono BASE en el menu principal 

Oprima EXE o 2 para extraer el modulo BASE 

Seguidamente se senalan los sistemas numericos disponibles 

F1 (DEC) decimal 

F2 (HEX) hexadecimal 

F3 (BIN) binary 

F4 (OCT) octal 

F5 (d~o) menu de especificaclon de sistema numerico 

F6 (LOG) menu de operaclon logica 

Establezca la directriz neutra del sistema numerico del modulo BASE a decimal 
Ejempio: Directriz neutra del sistema numerico a decimal en el modulo BASE. 

Conversion de un valor en la pantalla de un sistema numerico a otro. 
Conversion de 1 ,038D (directriz neutra) a su valor hexadecimal 



Alimentacion de valores en sistemas numericos mezclados 

Ejempio: Alimentacion de 1,038D +25CH + 11011B + 23o cuando la directriz neu- 

tra del numero es decimal 

Seguidamente se senalan los tipos de valores que podran ser especificados en el 
menu superior. 


F1 (d) decimal 

F2 (h) hexadecimal 

F3 (b) binario 

F4 (o) octal 


Oprima EXIT para retroceder a la pantalla del modulo BASE. 

Alimentacion de operaciones logicas 

Ejempio: Para alimentary ejecutar “12016 and ADI 6” 

Los siguientes son las operaciones logicas que podran ser alimentadas en el menu 
arriba mencionado. 

FI (Neg) negacion 

F2 (Not) NOT 

F3 (and) Y 

F4 (or) O 

F5 (xor) XOR 

F6 (xnor) XNOR 


Oprima EXIT para retroceder a la pantalla principal del modulo BASE. 



1-7 Pantalla para graficas y texto 

Los modulos Comp, SD, REG, y MAT usan ambas pantallas, tanto para graficas 
como para texto. La pantalla para graficas se usa en las graficas, mientras que la 
pantalla para texto se usa para calculos e instrucciones. Los contenidos de cada 
tipo de pantalla son acumualdos en areas independientes de la memoria. 

Para cambiar entre pantalla grafica y de texto. 

Oprima la tecia G<-4T. Listed podra notar que la operacidn de las teclas usadas 
para borrar cada tipo de pantalla son diferentes. 

Para borrar la pantalla con graficas 
Oprima SHIFT F5 (CIs) EXE. 

Para borrar la pantalla con texto 
Oprima AC. 

Si usted oprime AC mientras esta en la pantalla grafica, la calculadora borra la 
pantalla y automaticamente cambia a la pantalla de texto. Aim cuando la pantalla 
grafica haya sido borrada, esta pantalla permanece en la memoria; por lo tanto 
usted podra retroceder hacia la pantalla grafica al oprimir G^T. 

1-8 Informacidn tecnica 

Esta seccion provee informacidn relacionada con el funcionamiento interne de la 
unidad. 

Secuencia de prioridad en calculos 

Esta calculadora emplea la Idgica algebraica verdadera para calcular las partes 
que componen una fdrmula, en el siguiente orden: 

Transformacidn de coordenadas 
Pol (x, y), Rec (r, 0) 

Diferenciacidn/Integracidn 
d/dx, j dx 
Funciones tipo A 

Con estas funciones, la cifra es alimentada y despues es oprimida la tecia de fun- 
cion. 

x2, x-1 ,xl, - ' ", simbologfa para ENG. 

Potencia/rafz 
a(x-1), xV 
Fracciones 
ab/c 

Formate de multiplicacidn abreviada antes de k , memoria o parentesis 
2 ti, 5A, 3six, 


etc. 



Funciones tipo B 

Con estas funciones, la tecia de funcion es oprimida y posteriormente la cifra es 
alimentada. 

V, 3V, log. In, 3ex, 10x, sin, cos, tan, sin-1, cos-1, tan-1, sinh, cosh, tanh, sinh-1, 
cosh-1, tanh-1, (-), parentesis, (solamente en el modulo BASE) d, h, b, o, Neg, Not 
(as! como Mat, Det, Trn, en el modulo MAT, solamente) 

Formate de multiplicacion abreviada antes de las funciones tipo B. 

2V3, A log2, etc. 

Permuta, combinacion 
nPr, nCr 
X, 

+, - 

and 

or, xor, xnor 

Cuando las funciones con la misma prioridad son utilizadas en serie, la ejecucidn 

es efectuada de derecha a izquierda. 

exlnVl20^ex[ln(Vl20)] 

De otra manera, la ejecucion es efectuada de izquierda a derecha. 

Cualquier formula contenida entre parentesis recibe la prioridad mas alta. 

Ejempio: 2 -r 3 x (log sin27i2 + 6.8)=22.07101691 (en el modulo Rad) 

Acumulacion 

La unidad empiea bloques de memoria, llamados acumuladores, para acumular los 
valores de baja prioridad asf como sus comandos. Exfste un acumulador de 
valores numericos de 10 niveles, un comando de acumulacion de 26 nivles y un 
acumulador de la subrutina de programas de 10 nivles. Si usted ejecuta una for- 
mula tan compleja que excede esta cantidad de disponibilidad de espacio, usted 
vera en la pantalla un mensaje de error (Stk ERROR) durante un calculo 0 el men- 
saje Ne ERROR durante la ejecucion de una subrutina de programa. 

Ejempio: 

Los calculos son ejecutados de acuerdo a la secuencia de prioridad descrita en . 
Una vez que un calculo ha sido ejecutado, este es eliminado de la acumulacion. 

Alimentacion de cifras y limitacion de resultados 

El range permisible para cifras alimentadas y en resultados es de 10 digitos para la 
mantisa y 2 digitos en el exponente. Internamente, sin embargo, la unidad efectua 
calculos usando 13 digitos para la mantisa y 2 digitos en el exponente. 


Ejempio: 3 X 105 7 - 42857 = 



Los resultados del calculo que son mayores que o igual a 1010 (1 billon) o 
menores a 10-2 (0.01 son automaticamente mostrados en la pantalla en su forma 
exponenciai. 

Despues de haber completado un calculo, la calculadora redondea la mantisa a 10 
digitos y muestra el resultado. El resultado en la pantalla podra ser utilizado para 
efectuar el siguiente calculo. 

Las cifras son acumuladas en la memoria con 13 digitos para la mantisa y 2 digitos 
en el exponente. 



Capacidad de alimentacion 

Esta unidad cuenta con un area de 127 bytes para la ejecucion de calculos. Cada 
vez que usted oprima una tecia numerica o tecia para operacion aritmetica, se 
consume un byte de la memorla. Ademas, las sigulentes dos funclones consumen 
2 bytes cada una. 
d/dx( 

Mat, Det, Trn (Modulo MAT) 

*ROW, *ROW+, ROW+, Swap (utlllzando matrices en el programa) 

Y, r, Xt, Yt, Sim X, Sim Y, Sim Z, Sim Coef, Ply XI , Ply X2, Ply Coef (menu VAR). 

Un calculo podra consistir de hasta 127 bytes. Despues de allmentar el byte 122 
en cualquier calculo, el cursor cambla de a en la pantalla para prevernirle 
que la memorla se esta agotando. SI usted requiere allmentar mas dates, usted 
debera dividir el calculo en dos o mas partes. 

Nota: 

Conforms allmenta clfras numericas o comandos, estos aparecen a la Izquierda de 
la pantalla. Los resultados de los calculos, por otro lado, aparecen en el extreme 
Izquierdo de la pantalla. 

Errores y sobregiros 

El excederse en el range especificado para allmentar clfras u obtener resultados, o 
Intentar efectuar una alimentacion no permisible, resultara en un mensaje de error 
en la pantalla. Las sigulentes condiclones provoca un mensaje de error en la pan- 
talla. 

Cuando cualquier resultado, ya sea Inmedlato o final, o cualquier clfra en la memo- 
rla exceda a ±9.999999999 x 1099 (Ma ERROR) 

Cuando se Intenta efectuar una funclon de calculo que exceda el range de allmen- 
taclon (Ma ERROR) (consults la pagina 271 del manual en Ingles). 

Cuando se Intenta efectuar una operacion no permitida durante calculo estadistico 
(Ma ERROR). Por ejempio, Intentar obtener x o xan sin allmentar Informaclon. 
Cuando la capacidad de acumulaclon de clfras numericas o de comandos es ex- 
cedfda (Stk ERROR). Por ejempio, allmentar 25 parentesis sucesivos, segufdos de 
2 -H 3 X 4 EXE. 

Cuando se Intenta efectuar un calculo usando una formula no permisible (Syn 
ERROR). Por ejempio, 5 x x 3 EXE. 

Cuando se especifica una memorla no permisible (Mem ERROR). 

Cuando se usa un arguments no permisible en funclones o comandos (Arg 
ERROR). 

Cuando se Intenta usar una dimension no permisible durante el calculo matriclal 
(Dim ERROR). 

Notas: 

Otros errores pudieran ocurrir durante la ejecucion de un programa. 

La mayorfa de las teclas en la calculadora quedaran deshabilitadas mientras 
aparezea en la pantalla una condicion de error. Usted podra reanudar la operacion 
usando uno de los dos procedimientos que se mencionan: 

Oprima la tecia AC para borrar el error y reanudar la operacion normal. 



Oprima las teclas con los simbolos de las flechas hacia la derecha o Izquierda para 
consultar el error. 



Pantalla exponencial 

Durante calculos normales, la unidad es capaz de mostrar hasta 10 digitos. Las 
cifras que exceden este limite, sin embargo, son automaticamente mostradas en 
su formato exponencial. Listed podra seleccionar entre 2 tipos diferentes de for- 
mates exponenciales, en la pantalla. 

Norm 1:10-2 (0.01 )> | x |, |x | S 1010 

Norm 2:10-9 (0.000000001 )> | x |, | x | S 1 01 0 

Listed podra seleccionar entre Norm 1 y Norm 2 usando el modulo Display. Oprimir 
la tecia M Disp muestra las directrices del modulo en uso. 

(Todos los ejemplos en este manual muestran el resultado del calculo usando el 
modulo Norm 1 .) 

Interpretacion del formato exponencial 

1.2E -rll indica que el resultado es equivalente a 1.2 x 1011. Esto significa que 
usted debera mover el punto decimal en 1 .2 once lugares hacia la derecha, ya que 
el exponente es positive. Asf se obtendra la cifra 120,000,000,000 como resultado. 

1.2E-03 indica que el resultado es equivalente a 1.2 x 10-3. Esto significa que 
usted debera mover el punto decimal en 1 .2 tres lugares hacia la izquierda, ya que 
el exponente es negative. Asi se obtendra la cifra 0.0012 como resultado. 



Pantalla de ejecucion de calculos 

Cuando la calculadora esta ocupada trazando una grafica o ejecutando un calculo 
largo y complejo, o un programa, el simbolo (■) aparece en la parte superior dere- 
cha de la pantalla. Este simbolo Indica que la calculadora esta efectuando una 
operaclon Interna. 

Cuando los errores son recurrentes... 

SI usted se da cuenta que los errores son recurrentes al Intentar efectuar una op- 
eracldn, Neve a cabo el sigulente procedimlento para establecer a la calculadora en 
sus directrices neutras y vuelvalo a Intentar. 

1. Oprima MENU para consultar el menu principal. 

2. Use las teclas del cursor para selecclonar el icono COMP y oprima EXE. 

3. Oprima SHIFT DRG Ft (Deg) EXE para establecer los grades como unidad 
angular. 

4. Oprima M DIsp. SI la pantalla se Identifies en Norm 2, oprima SHIFT DISP F3 
(Nrm) EXE para establecer Norm 1 como el formate en la pantalla. 



Capftulo 2 

Calculos manuales 

2-1 Calculos artimeticos 

2-2 Unidades de medida angular 

2-3 Funclones de trigonometria y trigonometria Inversa 

2-4 Funclones logaritmicas y exponenclales 

2-5 Funclones hiperbdilcas e hiperbdilcas Inverses 

2-6 Otras funclones 

2-7 Conversion de coordenadas 

2-8 Permuta y comblnaclon 

2-9 Fracclones 

2-10 Calculos de simbologia en Ingenleria 

2-1 1 Numero de lugares decimales, niimero de digitos significativos, formate de la 
pantalla. 

2-12 Calculos utlllzando la memorla 
2-13 Calculos en el mddulo BASE 



Capitulo 2 Calculos manuales 

Los calculos manuales son aquellos que usted allmenta manualmente, como 
cualquier tlpo de calculo simple. Estos deberan ser distiguldos entre los calculos 
programados. Este capitulo provee varies ejemplos para ayudarle a famlllarizarse 
con las capacldades de calculos manuales de esta unidad. 

2-1 Calculos arltmeticos 

Allmente en la calculadora los calculos artimeticos como se hace por escrito, de 
Izquierda a derecha. 

Use la tecia (-) para allmentar el simbolo negative, antes de allmentar una clfra 
negativa. 

Los calculos son efectuados Internamente con una mantlsa de 13 digitos. La pan- 
talla redondea la mantlsa a 10 digitos antes de ser mostrada en la pantalla.(Vea 
los ejemplos en la pagina 54 del manual en Ingles.) 

Para efectuar calculos mixtos, las funclones de multipllcacldn y division son prlorl- 
tarlas antes de las sumas y restas. (Vea los ejemplos en la pagina 55 del manual 
en Ingles.) 

Calculos con el uso de parentesis 

(Vea el ejempio en la pagina 55 del manual en Ingles.) 

2-2 Unidades de medida angular 

Una vez que especifique la unidad de medida angular, esta permanece en efecto 
hasta que usted especifique una dlferente. La especlflcacldn es retenida aun cu- 
ando usted apague la calculadora. 

Los sigulentes calculos no podran ser efectuados en el mddulo BASE. 

(Vea el ejempio en la pagina 56 del manual en Ingles.) 

2-3 Funclones de trigonometria y trigonometria Inversa 

Asegiirese haber establecido la unidad de medida angular antes de efectuar fun- 
clones de calculo trigonometrico y trigonometrico Inverso. 

Los sigulentes calculos no podran ser efectuados en el mddulo BASE. 

(Vea el ejempio en la pagina 56 del manual en Ingles.) 

2-4 Funclones logaritmicas y exponenclales 

Los sigulentes calculos no podran ser efectuados en el mddulo BASE. 

(Vea el ejempio en la pagina 57 del manual en Ingles.) 

2-5 Funclones hiperbdilcas e hiperbdilcas Inverses 

Los sigulentes calculos no podran ser efectuados en el mddulo BASE. 

(Vea el ejempio en la pagina 58 del manual en Ingles.) 

2-6 Otras funclones 

Los sigulentes calculos no podran ser efectuados en el mddulo BASE. 

(Vea el ejempio en la pagina 59 del manual en Ingles.) 



2-7 Conversion de coordenadas 


Rectangulares Polares 


Los resultados del calculo son acumulados en las memorias I y J. 

I J 

Pol r e 

Rec X y 

Con relacion a las coordenadas polares, 0 podra ser calculado y mostrado en la 
pantalla dentro de un range de -180- < 9 g 180- (radiales y gradientes tienen el 
mismo range). 

Los siguientes calculos no podran ser efectuados en el modulo BASE. 

(Vea el ejempio en la pagina 60 del manual en ingles.) 

2-8 Permuta y combinacion 
Permuta Combinacion 

Los siguientes calculos no podran ser efectuados en el modulo BASE. 

(Vea el ejempio en la pagina 61 del manual en ingles.) 

2.9 Fracciones 

Las cifras fraccionadas son mostradas con el numero entero en primer orden, se- 
guido del numerador y despues el denominador. 

Los siguientes calculos no podran ser efectuados en el modulo BASE. 

(Vea el ejempio en la pagina 62 del manual en ingles.) 

2-10 Calculos de simbologia en ingenieria 

Alimente la simbologia en ingenieria usando el menu de simbologia a traves del 
menu MATH. 

Efectue la siguiente operacion para cambiar una cifra en la pantalla a su modulo 
correspondiente a ingenieria. 

Cada vez que usted efectue este tipo de operacion, la pantalla cambia del modulo 
de ingenieria y el estandard. 

La unidad automaticamente selecciona la simbologia de ingenieria que provoca 
que las cifras cafgan dentro del range de 1 a 999. 

Los siguientes calculos no podran ser efectuados en el modulo BASE. 

(Vea el ejempio en la pagina 63 del manual en ingles.) 

2-1 1 Numero de lugares decimales, numero de digitos significativos, formate de la 
pantalla. 

Consulte la pagina correspondiente para especificar el numero de lugares deci- 
males. 

Consulte la pagina correspondiente para especificar el numero de digitos significa- 
tivos. 



Consulte la pagina correspondiente para especificar el formate de la pantalla. 
(Vea el ejempio en la pagina 64 del manual en Ingles.) 



2-12 Calculos utilizando la memoria 

(Vea el ejempio en la pagina 65 del manual en Ingles.) 


2-13 Calculos en el modulo BASE 
Converslones 

(Vea el ejempio en la pagina 66 del manual en Ingles.) 

Clfras negatives 

(Vea el ejempio en la pagina 66 del manual en Ingles.) 

Operaclones arltmeticas 

(Vea el ejempio en la pagina 66 del manual en Ingles.) 

Operaclones logicas 

(Vea el ejempio en la pagina 67 del manual en Ingles.) 



Capftulo 3 

Calculos Diferenciales - Integraciones 

3-1 Calculo de diferenciales 
3-2 Calculo de integraciones 



Capitulo 3 Calculo de diferenciales e integraciones 

Este capitulo provee el procedimlento para los calculos arriba menclonados. 

3-1 Calculo de diferenciales 

Lo sigulente es el formato de allmentacldn para diferenciales: 

La diferenclaclon para este tlpo de calculo se define como: 

En esta definiclon, Infinitesimal es sustituido por suficlentemente pequeno Ax, con 
el valor cercano a /I (a) calculado como: 

Para poder proveer la mejor precision posible, esta unidad emplea la diferenclal 
central para efectuar calculos de diferenciales. Lo sigulente llustra la diferencia 
central. 

Las pendlentes del punto a y punto a -h Ax, y del punto a y punto a-Ax en la funcldn 
y=/(x) son como sigue: 



En el ejempio dado, a Ay/Ax se le denomina diferencia hacia adelante, mientras que 
los simbolos de los triangulos equilateros, invertidos, son denominados diferencias 
hacia atras. Para calcular las derivantes, la unidad toma el promedio entre el valor 
de Ay/Ax y los invertidos, por lo tanto resulta en una precision mas exacta de las 
derivantes. 

Este promedio, al cual se le denomina la diferencia central, es expresada asi: 

Para efectuar un calculo de diferenciales 

Ejempio: Para determinar el punto de una derivante en x=3 para la funcion 
y=x3+4x2+x-6, cuando el incremento/disminucion de x es definido como Ax=1E-5. 

Aiimente la funcion /(x) 

Alimente el punto x=a en el cual usted desee determinar la derivante. 

Aiimente Ax, que corresponde al incremento/disminucion de x. 

Note que solamente x puede ser utilizada como una expresion en la funcion /(x). 
Cualquier otra variable (caracteres alfa, r, 9) son definidos como constantes, y los 
valores acumulados para estos en la memoria son aplicados en el calculo. 

La alimentacion de Ax para el incremento/disminucion de x podra ser omitido. Cu- 
ando lo haga, la unidad automaticamente toma el valor de Ax que sea apropiado 
para el valor de x=a, que usted especifico como el punto en el cual usted deseaba 
determinar la derivante. 

La precision de la operacion arriba citada es generalmente ±1 en el ultimo dfgito. 



Usos de los calculos de diferenciales 

Las diferenciales podran ser sumadas, restadas, multiplicadas o divididas entre si. 
Ejempio: 

Por lo tanto: 

Los resultados diferenciales podran ser usados en sumas, restas, muitiplicaciones 
y divisiones, asi como en funciones. 

Ejempio: 

Las funciones podran ser usadas en cualquiera de los terminos (/(x), a, Ax) de una 
diferencial. 

Ejempio: 

Listed no podra usar una diferencial como termino para una integral u otra diferen- 
cial. 

Importante: 

Oprimir AC durante el proceso de un calculo de una diferencial (mientras el cursor 
no este en la pantalla) interrumpe el calculo. Despues de interrumpir un calculo, 
usted podra usar las teclas con los simbolos de las flechas hacia la izquierda y 
derecha para extraer la formula de la diferencial. Oprimir EXE ejecuta la formula en 
la pantalla nuevamente. 

Siempre ejecute integraciones trigonometricas usando radiantes (modulo Rad) 
como unidad de medida angular. 

Los calculos de diferenciales usan las memorias valorizadas F a H para alma- 
cenamiento, borrando cualquier contenido que haya sido previamente acumualdo. 
Esto quiere decir tambien que usted no podra usar estas memorias valorizadas 
durante el calculo de diferenciales. 

Memoria valori- F G FI 

zada 

Info almacenada a Ax d/(a)|dx 

Ademas de lo arriba mencionado, el valor de la derivante a es acumulado en la 
memoria valorizada X. 



3-2 Calculo de integraciones 

Lo siguiente es el formate para alimentar integraciones: 

Los calculos de integraciones son efectuados al aplicar la regia de Simpson para la 
funcion /(x) que alimente. Este metodo requiere que el numero de divisiones sea 
definido come N=2n, en donde el valor de n es un integral en el range del 1 al 9. Si 
usted no especifica un valor para n, la calculadora automaticamente asigna un 
valor de acuerdo con la integracion que es efectuada. 

Como se muestra en la ilustracion arriba, los calculos de integracion son efectua- 
dos al calcuiar valores integrales de a a b para la funcion y=/(x) en donde a ^ x ^ 
b, y /(x) ^ 0*. 

Esto de hecho calcula el area de superficie del area sombreada en la ilustracion. 

Si /(x) < 0 en donde a g x ^b, el area del calculo de la superficie resulta en valores 
negatives (area de superficie x - 1). 

Note que la calculadora usa las siguientes memorias valorizadas para almacenar 
informacion durante calculos de integracion.. 

Memoria K L M N 

valorizada 

Info almace- a b N=2n /ba/(x)dx 

nada 



Para efectuar un calculo de integracion 

Ejempio: Para efectuar un calculo de Integracion en la funclon /51(2x2+3x+4)dx 
Allmente la funclon /(x) 

Allmente el punto de Inicio 
y final. 

Allmente el numero de divislones. 

Listed podra confirmar los parametros de este calculo extrayendo los valores acu- 
mulados en las memorlas valorizadas. 

/(x) podra utlllzar la memorla valorizada X solamente. SI usted usa otra memorla 
valorizada Identificada con una letra, se le considerara como constants y el con- 
tenldo correspondlente a la memorla sera apllcado. 



Usos de los calculos de integracidn 

Los integrales podran ser usados en sumas, restas, multiplicacidn y divisidn. 
Ejempio: 

Los resultados de integracidn podran ser usados en funciones de sumas, restas, 
muitipiicaciones y divisiones. 

Ejempio: 

Las funciones podran ser utilizadas en cualquiera de los terminos (/(x), a, b, n) de 
una integral. 

Ejempio: 

Listed no podra usar una integral como un termino para una diferencial u otra inte- 
gral. 

Importante 

Oprimir AC durante el proceso de un calcuio de una diferencial (mientras el cursor 
no este en la pantalla) interrumpe el calcuio. Despues de interrumpir un calcuio, 
usted podra usar las teclas con los simbolos de las flechas hacia la izquierda y 
derecha para extraer la fdrmula de la diferencial. Oprimir EXE ejecuta la fdrmula en 
la pantalla nuevamente. 

Siempre ejecute integraciones trigonometricas usando radiantes (mddulo Rad) 
como unidad de medida angular. 

Los calculos de diferenciales usan las memorias vaiorizadas K a N para aima- 
cenamiento, borrando cualquier contenido que haya side previamente acumulado. 
Esto quiere decir tambien que usted no podra usar estas memorias vaiorizadas 
durante el calcuio de integracidn. 

Esta unidad usa la regia de Simpson para la integracidn. Conforme los digitos 
significativos son incrementados, el tiempo para efectuar el calcuio se incrementa. 
En algunos casos, los resultados de un calcuio pudieran ser errdneos aun despues 
de un lapse de espera considerable haya expirado durante el calcuio. En particular, 
cuando los digitos significativos son menores a 1, algunas veces pudiera ocurrir un 
ERROR (Ma ERROR). 

La integracidn en donde se involucran ciertos tipos de funciones o ranges podran 
resultar en errores relativamente grandes. 



Tome nota de los siguientes puntos para cerciorarse de la correcta integracion de 
los valores. 

(1) Cuando las funclones cicllcas para la Integracion de valores es positive o nega- 
tive en diferentes divislones, efectue el calculo para ciclos unices, o divida entre 
negatives y positives, y despues sume los resultados. 

(2) Cuando las fluctuaclones de minutes en divislones de Integracion producen 
grandes fluctuaclones en los valores de Integracion, calcula las divislones de Inte- 
gracion, por separado (divide las areas mas grandes de fluctuaclon en menores 
divislones), y despues sume los resultados. 



Capftulo 4 
Calculo estadistico 

4-1 Calcuio estadistico con una sola variable 
4-2 Calculo estadistico con una variable par simple 
4-3 Algo para recordar durante el calculo estadistico 
4-4 Ejemplos de calculo estadistico 



Capitulo 4 Calculo estadistico 

Exfsten dos tipos de calculo estadistico: con una variable, efectuados usando la 
desviaclon estandard, y pares , usando la regreslon. 

Los calculos de regreslon podran ser efectuados usando la regreslon lineal, regre- 
sion logaritmica, regreslon exponencial y regreslon eievada a una potencia. 

Sin importar el tipo de calculo estadistico que usted decida efectuar, usted podra 
solicitarle a la unidad que acumule la informacion estadistica o no. Si selecciona la 
acumulacion de los dates, esta sera acumulada en la memoria. Seleccionar no 
acumular los dates estadisticos causa que los dates sean procesados y 
desechados tan pronto como usted los alimente. Si usted selecciona acumular la 
informacion, asegurese de borrar el contenido de la memoria antes de iniciar los 
calculos. 

4-f Calculos estadisticos con una sola variable 

Usted debera usar el modulo de desviaclon estandard para efectuar calculos 
estadisticos con una sola variable. En este modulo, usted podra calcular la des- 
viacion estandard de poblacion, la ejemplificacibn de la desviaclon estandard, la 
media, la suma del cuadrado de la informacion, la suma de la informacion y el 
numero de partidas de informacion. 

Para accesar el modulo de desviaclon estandard sin acumular la informacion 
Seleccione el icono SD en el menu principal. 

Oprima EXE o 3 para mostrar el modulo de desviaclon estandard (SD). 

La primera linea de las directrices del modulo SD debera mostrar “S-data:NON-”. si 
muestra “S-data: STO” usted debera cambiar la directriz usando el procedimiento 
para ese efecto. 

Las siguientes son las operaciones que estan a su disposicibn a traves de la pan- 
talla de funciones en la parte inferior. Oprima la tecia de funcibn debajo de la oper- 
acibn que usted desee efectuar. 


Ff (DT) Alimenta dates 

F2 (CL) Borra dates 

F3 (;) Use para alimentar el numero de partidas de informacibn 

F4 (DEV) Menu estadistico/representativo 

F5 (E) Menu de suma de dates 

F6 (PQR) Menu de distribucibn de probabilidad. 



La unidad utiliza las siguientes memorias valorizadas para acumular los valores. 
No use estas memorias para acumular datos si usted planea efectuar operaciones 
estadisticas. 

Memoria valori- U V W 

zada 

Datos estadisticos £x2 Ex n 

Cuando se trace una grafica para datos estadisticos con una sola variable, la fun- 
cion S-graph debera estar dentro del modulo DRAW. 

Para alimentar datos 

Ejempio 1 : Para alimentar 10, 20, 30 

1 0F1 (DT)20F1 (DT)F1 (DT)30F1 (DT) 

Ejempio 2: Para alimentar 10, 20, 20, 30 
1 0F1 (DT)20F1 (DT)F1 (DT)30F1 (DT) 

Note que basta simplemente oprimir F1(DT) para alimentar informacion previa- 
mente alimentada. 

Ejempio 3: Para alimentar 10, 20, 20, 20, 20, 20, 20, 30 
1 0F1 (DT)20F3(;)6F1 (DT)30F1 (DT) 

Note que usted podra alimentar partidas multiples de informacion, oprimiendo F3(;) 
y despues el numero de partidas de informacion. 

Para eliminar informacion 

Ejempio 1 : Secuencia de datos: 40F1 (DT)20F1 (DT)30F1 (DT)50F1 (DT) 

Para eliminar 50F1 (DT), oprima F2(CL). 

Ejempio 2: Secuencia de datos: 40F1 (DT)20F1 (DT)30F1 (DT)50F1 (DT) 

Para eliminar 20F1 (DT), alimente 20F2(CL). 

Ejempio 3: Secuencia de datos: 30F1(DT)50F1(DT)120F3(;)31 
Para eliminar 1 20F3(;)31 , oprima AC. 

Ejempio 4: Secuencia de datos: 30F1 (DT)50F1 (DT)1 20F3(;)31 FI (DT) 

Para eliminar 120F3(;)31 oprima AC. 

Ejempio 5: Secuencia de datos: 30F1 (DT)50F1 (DT)1 20F3(;)31 FI (DT) 

Para eliminar 120F3(;)31F1(DT), oprima F2(CL). 

Ejempio 6: Secuencia de datos: 50F1(DT)120F3(;)31F1(DT)30F1(DT) 

Para eliminar 120F3(;)31F1(DT), alimente 120F-(;)31F2(CL). 



Para accesar el modulo de desviacldn estandard y acumular la Informacldn 
Oprima MENU(SD)EXE o 3 

La primera linea de las directrices del mddulo SD debera mostrar “S-data:STO-”. si 
muestra “S-data: NON" usted debera camblar la directriz usando el procedimlento 
para ese efecto. 

Las sigulentes son las operaclones que estan a su disposicldn a traves de la pan- 
talla de funclones en la parte Inferior. Oprima la tecia de funcldn debajo de la oper- 
acldn que usted desee efectuar. 


F1 (DT) Allmenta dates 

F2 (CL) Borra dates 

F3 (;) Use para allmentar el niimero de partidas de Informacldn 

F4 (DEV) Menu estadistico/representativo 

F5 (E) Menu de suma de dates 

F6 (POR) Menu de distrlbucldn de probabllldad. 


La Informacldn £x2, £x, y n son acumuladas en su propla area de memorla y por lo 
tanto no usaran las memorlas valorizadas. 

Consulte las paginas 91 y 154 del manual en Ingles para el aprendizaje de las 
fdrmulas usadas para calcular la desviacldn estandard, media y probabllldad de 
distrlbucldn. 

El valor maximo es el valor mas alto para X, mientras que el valor minimo es el 
valor mas bajo para X. 

La media es el valor central cuando la Informacldn es secuenclalmente ordenada 
en orden ascendente. SI el valor de una frecuencia de cualquier Informacldn es 
cero, negative, contlene una fraccldn o es mayor a 1010, un error Ma Error ocur- 
rlra. 

Para allmentar dates 

Ejempio 1 : Para allmentar 10, 20, 30 

Antes de dar Inicio a la allmentacldn de dates, use la sigulente secuencia para 
ellmlnar cualquier Informacldn que haya side almacenada en la memorla especial 
para dates estadisticos. 



Ejempio 2: Para alimentar 10, 20, 20, 30 
1 0F1 (DT)20F1 (DT)F1 (DT)30F1 (DT) 

Note que basta simplemente oprimir FI (DT) para alimentar los datos previos. 

Ejempio 3: Para alimentar 10, 20, 20, 20, 20, 20, 20, 30 
1 0F1 (DT)20F3(;)6F1 (DT)30F1 (DT) 

Note que usted podra alimentar partidas de datos multiples, oprimiendo F3(;) y el 
numero de partidas de datos. 

Para corregir las partidas de datos en la memoria 
Ejempio: Para cambiar de 50 a 54 

A traves del menu de funciones en la parte inferior de la pantalla del modulo SD, 
oprima F2(EDIT) para iniciar las correcciones. 



Una vez que haya terminado de hacer las correcciones, oprima EXIT y despues F6 
(CAL) 


Para ellmlnar partidas de dates especificas almacenadas en la memorla 
Ejempio: Para ellmlnar 54 

A traves del menu en la parte Inferior de la pantalla en el mddulo SD, oprima 
F2(EDIT) para dar Inicio a las correcciones. 

Una vez que haya terminado de hacer las correcciones, oprima EXIT y despues 
F6(CAL). 



Para insertar partidas de datos almacenados en la memoria 
Ejempio: Para insertar un 0 entre 52 y 58 

A traves del menu de funciones en la parte inferior de la pantalla del modulo SD, 
oprima F2(EDIT) para dar inicio a las correcciones. 

Una vez que haya hecho las correcciones, oprima EXIT y despues F6(CAL). 

Calculos con una sola variable 

Despues de haber alimentado los datos, seleccione el tipo de operacidn que desee 
efectuar a traves del menu de funciones en la parte inferior de la pantalla del 
modulo SD. Oprima una de las siguientes teclas para consultar un menu de opera- 
clones disponibles. 

F4(DEV) Menu estadistico/representativo 

F5(E) Menu de suma de datos 

F6(PQR) Menu de probabilidad de distribucion 

Cada uno de estos menus sera descrito con detalle. 

Sin aimacenar datos (S-data: NON-) 

Menu estadistico/representativo 
F4(DEV) 



F1 (X) Informacion media de x 

F2(x0n) Desviacion estandard de poblacidn de los dates x 

F3(x0n-1) Muestra de desviacion estandard de ios dates x 

F4(Mod) Vaior dei moduio para ia aiimentacion de dates. 


Con aimacenamiento de dates (S-data: STO) 

Menu estadistico/representativo 
F4(DEV) 


Ft (X) Informacion media de x 

F2(x0n) Desviacion estandard de poblacidn de los dates x 

F3(x0n-1) Muestra de desviacion estandard de los dates x 

F4(Min) Menu para calculo representative 

Menu de representatives 

Ft (Mod) Valor del mddulo para alimentar dates 

F2(Med) Valor medio para alimentar dates 

F3(Max) Valor maximo para alimentar dates 

F4(Min) Valor minimo para alimentar dates 

Menu para sumar dates 

Ft (£x2) Suma del cuadrado de dates x 

F2(£x) Suma de dates x 

F3(n) Numero de partidas de dates x 


Menu de probabilidad de distribucion 


F1(P() Probabilidad P valor (t) 

F2(Q{) Probabilidad Q valor (t) 

F3(R() Probabilidad R valor (t) 

F4(t() Variacion normalizada t (x) 



4-2 Calculo estadistico con variable par simple 

Listed debera utiiizar el modulo de regresion para efectuar este tipo de calculos. En 
este modulo usted podra efectuar regresion lineal, regresion logaritmica, regresion 
exponencial y regresion de potencias. 

Para alimentar el modulo de regresion sin acumular datos 
Seleccione el icono REG en el menu principal 

Oprima EXE o 4 para mostrar en la pantalla el modulo REG 

EXE (o 4) 

La primera linea de las directrices del modulo REG debera mostrar “S-data:NON-’’. 
si muestra “S-data: STO” usted debera cambiar la directriz usando el procedi- 
miento para ese efecto. 

Las siguientes son las operaciones que estan a su disposicion a traves de la pan- 
talla de funcion en la parte inferior. Oprima la tecia de funcion debajo de la opera- 
cion que desee efectuar. 


FI (DT) Alimenta datos 

F2(CL) Borra datos 

F3(,) Alimenta un simbolo de coma entre datos x e y 

F4(DEV) Menu estadistico 

F5(E) Menu de suma de datos 

F6(REG) Menu de valores de regresion/aproximacion 


La unidad usa las siguientes memorias valorizadas para acumular los datos. No 
use estas memorias para acumular datos si planea efectuar operaciones estadisti- 
cas. 

rs, p Q R U V W 

eS.,i=.s Ey2 £y £x £x £x n 

y 2 

Al trazar una grafica para datos estadisticos, S-graph debera estar en el modulo 
DRAW. 

Para accesar el modulo de regresion lineal 
La formula de regresion lineal es y=A-rBx. 



Para alimentar datos para regresion lineal 
Ejempio 1 Alimentar datos 10/20, 20/30, 20/30, 40/50 

Ejempio 2 Alimentar datos 10/20, 20/30, 20/30, 20/30, 20/30, 20/30, 40/50 

Note que usted podra alimentar datos pares multiples oprimiendo ALPHA y ; y 
alimentando el numero de datos. 

Para eliminar datos 

Ejempio 1 Secuencia de alimentacion 

Para eliminar 40F3(,)50F1 (DT), oprima F2(CL). 

Ejempio 2 Secuencia de alimentacion 

Para eliminar 40F3(,)50, oprima AC. 

Ejempio 3 Secuencia de alimentacion 

Para eliminar 20F3(,)20F1 (DT), alimente 20F3(,)20F2(CL). 

Para alimentar el modulo de regresion logaritmica 

La formula de regresion logaritmica es y=A+B Inx. 



Para alimentar dates para regresion logaritmica 

Alimente los dates usande el misme precedimiente que se describio para regresion 
lineal. 

Para eliminar dates 

Elimine datos usande el misme precedimiente que se describio para regresion 
lineal. 

La siguiente tabla muestra los valores equivalentes entre regresion lineal y logarit- 
mica. 

Regresion lineal Regresion logaritmica 

Ex EInx 

Ex2 E(lnx)2 

Exy Eln x y 

Para accesar el modulo de regresion exponencial 

La formula de regresion exponencial es y=A eBx (lny=lnA-rBx). 

Para alimentar datos para regresion exponencial 

Alimente datos usando el mismo procedimiento descrito para regresion lineal. 

Para eliminar datos 

Elimine datos usando el mismo procedimiento descrito para regresion lineal. 

La siguiente tabla muestra los valores equivalentes entre regresion lineal y expo- 
nencial. 


Regresion lineal 

Ey 

Ey2 

Exy 


Regresion logaritmica 

Elny 

E(lny)2 

Ex In y 



Para accesar el modulo de regreslon de potencia 

La formula de regreslon de potencia es y=A xB (lny=lnA+Blnx). 

Para allmentar dates 

SIga el mismo procedimlento como se describe en la secclon para regreslon lineal. 
Para ellmlnar dates 

Ellmlne dates usando el mismo procedimlento como se describe en la secclon para 
regreslon lineal. 


La sigulente tabla muestra los valores equivalentes entre regreslon lineal y regre- 
slon de potencia. 


Regreslon lineal 

Ex 

Ex2 

Ey 

Ey2 

Exy 


Regreslon de potencia 

EInx 

E(lnx)2 

Elny 

E(lny)2 

EInx Iny 


Para accesar el modulo de regreslon con acumulaclon de dates 

La primera linea de las directrices del modulo REG debera mostrar “S-data:STO-”. 
si muestra “S-data: NON-” usted debera camblar la directriz usando el procedi- 
mlento para ese efecto. 



Las siguientes son las operaciones que estan a su disposicion a traves de la pan- 
talla de funclones en la parte Inferior. Oprima la tecia de funclon debajo de la oper- 
aclon que desee efectuar. 


F1 (DT) Allmenta dates 

F2(EDIT) Muestra un menu para correcclones 

F3(,) Allmenta una coma en dates x e y 

F4(DEV) Menu estadistico 

F5(E) Menu para suma de dates 

F6(REG) Menu de valores para regreslon/aproximaclon 


Los dates en £x2, £x, n, £y2,£y y £xy son acumulados en su propla area de 
memorla, por lo tanto no usan las memorlas valorizadas. 

Para allmentar dates 

El sigulente procedimlento para allmentar dates podra ser usado para allmentar 
dates para regreslones lineales, logaritmicas, exponenclales y potenclales. 

Ejempio 1 :Allmentar dates 10/20, 20/30, 20/30, 40/50 

Antes de Iniclar la allmentaclon de dates, use la sigulente secuencia para ellmlnar 
cualquier date estadistico acumulado en la memorla. 

Ejempio 2:Allmentar dates 10/20, 20/30, 20/30, 20/30, 20/30, 20/30, 40/50 

Note que usted podra allmentar dates multiples en pares al oprimir ALPFIA {;) y el 
numero de dates pares. 

Para editar dates 

Para camblar, ellmlnar, Insertar o borrar dates, oprima F2(EDIT) para extraer el 
menu de correcclones y seguir el procedimlento como se Indico en la secclon para 
Informaclon variable. 



Calculos con una variable par simple 

Despues de alimentar datos, seleccione el tipo de operacidn que desee, a traves 
del menu de funciones en la parte inferior de la pantalla correspondiente al mddulo 
REG. Oprima una de las siguientes teclas de funciones para obtener un menu de 
operaciones a su disposicidn. 


F4(DEV) Menu estadfstico 

F5(E) Menu para sumar datos 

F6(REG) Menu de valores de regresidn/aproximados 

Cada uno de estos menos se describira con detalle. 

Menu estadfstico 

Ft (x) Media de datos x 

F2(x0n) Datos x de desviacidn de poblacidn estandard 

F3(x0n-1) Datos x de desviacidn estandard de ejemplificacidn 

F4(y) Media de datos y 

F5(y0n) Datos y de desviacidn de poblacidn estandard 

F6(y0n-1) Datos y de desviacidn estandard de ejemplificacidn 

Menu para sumar datos 

Ft (£x2) Suma de los cuadrados de datos x 

F2(£x) Suma de datos x 

F3(n) Numero de partidas 

F4(Ey2) Suma de los cuadrados de datos y 

F5(Ey) Suma de datos y 

F6(£xy) Suma de los productos de datos x e y 

Menu de valores de regresidn/aproximados 

Ft (A) Termino constants A 

F2(B) Coeficiente de regresidn B 

F3(r) Coeficiente de corelacidn r 

F4(x) Valor aproximado de x 

F5(y) Valor aproximado de y 



4-3 Algo para recordar durante el calculo estadistico 

En cualquier momento que usted ellmlne, Inserte o corrfga datos estadisticos, 
asegurese de oprimir EXIT y despues F6 (CAL) para volver a calcular los resulta- 
dos estadisticos antes de allmentar nuevos datos o efectuar cualquier otro tlpo de 
calculo. Recuerde tamblen oprImIr EXIT seguido de F6(CAL), despues de haber 
ellmlnado la memorla de datos estadisticos, usando Scl (SFIIFT CLR F2(Scl) EXE). 

4-4 Ejemplos de calculos estadisticos 

Lo sigulente son formulas utlllzadas por la unidad para calcular desviaclon media y 
estandard. 

Desviaclon estandard 
Media 

(Vea la tabla de procedimlentos en la pagina 91 y 92 del manual en Ingles.) 
Regreslon 

Las sigulentes son las formulas que la unidad utlllza para calcular las constantes 
del termino A y regreslon de coeficlente B, para la formula de regreslon y=A-rBx. 

La sigulente es la formula que la unidad utlllza para calcular la corelaclon del coefi- 
clente r y valores aproximados de x e y. 

Regreslon lineal 

(Vea la tabla de procedimlentos en la pagina 93 del manual en Ingles.) 

Regreslon logaritmica 

La formula de regreslon logaritmica es y=A-rB Inx. 

Ex, Ex2, y Exy se obtlenen como EInx, E{lnx)2, y EInx-y respectivamente. 

(Vea la tabla de procedimlentos en la pagina 94 del manual en Ingles.) 

Regreslon exponenclal 

La formula de regreslon exponenclal es y=AeB x (lny=lnA-rBx). 

Ey se obtlene como Elny, Ey2 como E(lny)2, y Exy como Ex-lny. 

(Vea la tabla de procedimlento en la pagina 95 del manual en Ingles). 

Regreslon de potencies 

La formula para la regreslon de potencies es y=A-xB (Iny^lnA-rBInx). 

Ex se obtlene como EInx, Ex2 como E(lnx)2, Ey como Elny, y Ey2 como E(lny)2-y 
Exy, como EInx-lny. 

(Vea la tabla de procedimlento en la pagina 96 del manual en Ingles.) 



Capftulo 5 

Uso del modulo de matrices 

5-1 Antes de efectuar calculos de matrices 
5-2 Modlflcaclon de una matriz 
5-3 Calculo de matrices 

5-4 Precauclones en las operaclones de matrices 



Capitulo 5 Uso del modulo de matrices 

Esta calculadora le proves cinco matrices variables (Mat A a Mat E) y una memorla 
especial de resultados de matrices (Mat Ans) que usted podra utlllzar para efectuar 
los sigulentes tipos de calculos. Note que la dimension maxima de matrices 
(tamano) que podra ser utlllzada es 9 x 9. 

Suma, resta, multipllcaclon 

Productos escalonados 

Determlnantes 

Transposiclon de matrices 

Matrices inverses 

Cuadriculacion 

Calculo de elementos en fila 

5-1 Antes de efectuar calculos de matrices 

Antes de iniciar un calculo de matrices usted debera accesar el modulo correcto. 

Para accesar el modulo de matrices 
Seleccione el icono MAT en el menu principal 

Oprima EXE o 5 para extraer el modulo de matrices 

EXEo5 

Las sigulentes son las operaciones que podran ser seleccionadas a traves del 
menu de funciones en la parte inferior de la pantalla. Oprima la tecia de funcion 
para seleccionarlas. 


FI (Mat) Especificacion del tipo de matriz 

F2(Det) Determlnantes 

F3(Trn) T ransposiciones 

F4(LIST) Listado de la matriz 

F5(SEE) Consulta del ultimo resutado de un calculo de matriz 



Consideraciones con respecto a la memoria de resultados de matrices (Mat Ans) 
Muy similar a la memoria de resultados, estandard, la memoria de resultados de 
matrices automaticamente acumula el resultado mas reciente del calculo de ma- 
trices. Note los siguientes puntos cuando utilice la memoria de resultados de ma- 
trices. 

Cuando usted efectiie un calculo de matrices, los valores que conforman el resul- 
tado son acumulados usando la dimension matricial que corresponda. Cualquier 
date acumulado previamente en la memoria de resultados de matrices, es reem- 
plazada por nuevos dates. 

Cuando usted acumule el resultado de una operacion matricial en otra matriz, 
(usando la tecia ->), el contenido de la memoria de resultado de matrices no son 
cambiados. 

Listado de matrices 

Use el listado de matrices para especificar el tamano de la matriz que desee 
utilizer. 

Para consultar el listado de matrices 

Mientras el modulo de matrices es mostrado, oprima F4 para obtener el listado. 

Las siguientes son las operaciones que podran ser seleccionadas a traves del 
menu de funciones en la parte inferior de la pantalla. Oprima la tecia de funcion 
debajo de la operacion que usted efectuar. 


F1(EDIT) Extraccion de una matriz para corregir 

F2(DIM) Directrices para las dimensiones de matrices 

F3(ERS) Eliminacion de matrices seleccionadas 

F4(ER-A) Eliminacion de todas las matrices. 


Alimentacion de matrices 

Usted podra utilizar cualquiera de los dos metodos siguientes para alimentar una 
matriz. 

Alimentacion de dates, y despues usando la tecia para asignar directamente la 
informacion a una matriz (dimension automatica). 

Especificacion de dimensiones (tamano) de la matriz y despues aiimentando dates 
para cada componente. 



Para asignar datos directamente a una matriz 
Ejempio: Alimentacion de 2 x 3 matriz como Matrfz A 

Lo siguiente muestra el formate de alimentacion de datos y la secuencia usada 
para acumular los datos de alimentacion en la matriz. Los numeros subindices 
indican la locaiizacion en la fiia (r) y columna. 

Formate de alimentacion 

Note que el valor maximo para ambos r (numero de filas) y c (niimero de colum- 
nas) es 9. 

Cuando usted use el procedimiento arriba mencionado para asignar directamente 
datos a una matriz, las dimensiones (tamano) de la matriz es establecido 
automaticamente. 

Un mensaje “Mem ERROR’’ aparece en la pantalla si la memoria se llena mientras 
usted esta sustituyendo valores en una matriz. 

Usted podra tambien usar el procedimiento arriba mencionado para alimentar da- 
tos en un programa. 



Para especificar las dimensiones de una matrfz y alimentar datos. 

Ejemplo:Para establecer una matriz de 2 filas x 3 columnas (Matriz B) y asignarle 
lo siguientes valores a esta. 


Extraiga el llstado de matrices 

Use las teclas con las flechas hacia arriba y hacia abajo para desplazar el senala- 
dor a la matriz que usted desee usar. 

Especifique el numero de fllas y columnas que usted desee usar, oprimlendo EXE 
despues de cada allmentacibn. 

Oprima EXIT para retroceder al llstado de matrices 

Si la matriz no pudiera haber sido creada por una falta de capacidad en la memo- 
ria, la palabra “None’’ aparecera en el llstado de matrices en lugar de la dimension 
(2 X 3). 

Note que usted pudiera dar termino al procedimiento en este punto, si asi lo 
quisiera. 

Despues de cerciorarse que el senalador esta localizado junto a la matriz que 
usted desea usar, oprima FI (EDIT). 



Importante: 

Note que si usted alimenta datos en una matriz que ya contiene datos anteriores, 
los datos previos son reemplazados con los nuevos. 

Alimente el valor en cada cedula, oprimiendo EXE cada vez que lo haga. 

Despues de alimentar todos los vaiores, oprima EXIT para retroceder al listado de 
matrices. 

Cada cedula podra aceptar un valor que sea hasta de seis digitos si es positive, o 
5 digitos si es negative. Con la pantalla de exponenciales, solamente un digito 
significative es utilizado, con la cifra restante, despues del segundo digito, elimi- 
nada. 

Se requieren echo bytes de memoria para cada cedula. Esto significa que alimen- 
tando datos en una matriz de 3 x 3 usa hasta 72 bytes (3x3 = 9 ceduias x 8 bytes 
= 72 bytes) de memoria. 

Usted podra usar la tecia del cursor para desplazar el sehalador a traves de la 
pantalla. 

Borrado de matrices 

Usted podra borrar una matriz especifica o todas las matrices acumuladas en la 
memoria. 

Para eliminar una matriz especifica 
Muestre en la pantalla el listado de matrices. 

Desplace el sehalador junto a la matriz que desee eliminar. 

Oprima F3(ERS) 

Oprima FI (YES) para eliminar la matriz, o F6(NO) para suspender la operacidn sin 
eliminar ninguna. 

Despues de borrar una matriz, la palabra “None" aparecera a la derecha de la ubi- 
cacidn en el listado de matrices. 



Para borrar todas las matrices 
Extraiga el llstado de matrices 


Oprlma F4(ER-A) 

Oprlma FI (YES) para borrar todas las matrices, o F6(NO) para suspender la oper- 
acldn sin ellmlnar ninguna. 

5-1 Modificaclon de una matriz 

Una vez que cree una matriz, usted podra efectuar cualqulera de las sigulentes 
operaclones para modificarla. 

Intercamblo entre cualqulera de dos fllas 
Calculo de escalamlento de un producto 
Agregar al escalamlento de un producto 
Sustitucldn y extraccldn de valores 
Ellmlnaclon de fllas, Insercldn y aumento 
Ellmlnacldn de columnas, Insercldn y aumento 

Antes de modificar la matriz 

Antes de Inlclar operaclones con una matriz exlstente, usted debera prlmeramente 
selecclonarla dentro del llstado de matrices y posterlormente extraer la pantalla de 
correcclones. 

Para extraer la pantalla de correcldn de matrices 

Ejempio: Para extraer la Matriz A, que contlene los sigulentes dates. 



Lo siguiente son las operaciones que podran ser seleccionadas a traves del menu 
de funclones en la parte Inferior de la pantalla. Oprima la tecia de funclon debajo 
de la operaclon que desee efectuar. 


F1(R-OP) Menu para Intercamblo de fllas, escalamlento de productos y 

aumento 

F2(ROW) Menu para borrado, Inserclon y agregado de fllas 

F3(COL) Menu para borrado, Inserclon y agregado de columnas 


Operaclon de fllas 

El menu de operaclon de fllas le permits el Intecamblo entre cualquiera de dos 
fllas, calculo de escalamlento de producto, suma del escalamlento de productos en 
otra flla, y suma de dos fllas entre si. Use el siguiente procedimlento para extraer el 
menu de operaclon de fllas. 

Para extraer el menu de operaclon de fllas 

En el modulo Matrix, extralga el llstado de matrices y selecclone la matriz deseada. 
Extralga la pantalla para correcclon de matrices 
Extralga el menu de operaclon de fllas. 

Las sigulentes son las operaciones que usted podra selecclonar a traves del menu 
de funclones en la parte Inferior de la pantalla. Oprima la tecia de funclon debajo 
de la operaclon que usted desee. 


FI(RSw) Intercamblo de fllas 

F2(xR) Calculo de escalamlento de productos en fllas especificas 

F3(xR+) Suma del escalamlento de productos en una flla hacia otra 

F4(R+) Suma de una flla con otra 


Oprimir EXIT lo retrocede hacia el menu de correcclon de matrices. 

Para Intercamblar dos fllas 

Ejempio: Para Intercamblar la flla dos y tres en la siguiente matriz (Matrix A). 


Efectue la siguiente operaclon dentro del modulo de matriz. 



Alimente los numeros de filas que desee intercambiar 
Para calcular el escalamiento de un producto en una fila 

Para calcular el escalamiento de un producto en la flla 2 de la sigulente matriz 
(Matriz A), multipllcando cada elemento por 4. 

Lleve a cabo la sigulente operaclon dentro del modulo matrix 

Alimente los numeros que usted desee multipllcar y el numero de flla cuyo es- 
calamlento del producto desee calcular. 

Para sumar el escalamiento de un producto de una flla hacia la otra 
Ejempio: Para calcular el escalamiento de un producto en la flla 2 de la sigulente 
matriz (Matrix A), multipllcando cada elemento por 4, y despues sumar los resulta- 
dos a la flla 3. 

Lleve a cabo la sigulente operaclon dentro del modulo matrix 



Alimente los numeros que usted desee multiplicar, seguidos por el numero de la 
flla en la cual aparezca el esclamlento del producto que usted desee calcular, y 
posterlormente el numero de flla a la cual usted desee obtener el resultado. 

Para agregar una flla a otra 

Ejempio: Para agregar la flla 2 a la 3 en la sigulente matriz (Matrix A), y acumular 
el resultado en la flla 3. 

Lleve a cabo la sigulente operaclon en el modulo Matrix 

Alimente el numero de la primera flla y despues el numero de la segunda flla. El 
resultado sera acumulado en la segunda flla. 

Modificaclon del contenido de una matriz 

Usted podra especificar un valor para la sustitucibn dIrecta en una cedula de la 
matriz, y usted podra extraer los valores de una cedula especifica para efectuar 
operaclones arltmeticas en ese valor. 



Para sustituir directamente el valor en una cedula matriz 

Ejempio: Para sustituir un valor de 10 en la flla 1 columna 2 de la sigulente matriz 
(Matrix A). 


Lleve a cabo la sigulente operacion en el modulo Matrix 

El sigulente formate es el basico para el procedimiento arriba mostrado. 

Mat X [r, c] 

X = Nombre de la matriz (A hasta E o Ans) 
r = Numero de flla 
c = Numero de columna 

Para efectuar una operacion aritmetica usando un valor matriz 

Ejempio: Para multiplicar el valor ubicado en la flla 2, columna 2 en la sigulente 
matriz (Matrix A) por 5. 

Lleve a cabo esta operacion en el modulo Matrix 
Eliminacion, insercion y aumento de filas 

Use el sigulente procedimiento para eliminar, insertar y aumentar filas en una ma- 
triz. 

Antes de iniciar la eliminacion de una flla, insercion o aumento, usted debera 
primero seleccionar la matriz que usted desee y oprima F2(ROW) para extraer la 
pantalla de correcciones. 

Primeramente, seleccione y extraiga la matriz que desee editar. 



Seguidamente, oprima F2(ROW) para extraer la pantalla de correcciones. 

Las siguientes son las operaclones que podran ser selecclonadas a traves del 
menu de funclones en la parte Inferior de la pantalla. Oprima la tecia de funclon 
debajo de la operaclon que usted desee selecclonar. 


F1 (DEL) Ellmlnaclon de fllas 

F2(INS) Inserclon de fllas 

F3(ADD) Aumento de fllas 


Oprimir EXIT retrocede la pantalla hacia el menu de correcciones de matrices. 
Para ellmlnar una flla 

Ejempio: Para ellmlnar la flla 2 de la sigulente matriz (Matrix A). 

Lleve a cabo la sigulente operaclon en el modulo Matrix. 

Desplace el senalador hacia la flla que usted desee ellmlnar. 

Lleve a cabo la operaclon de ellmlnaclon. 



Para insertar una fila 

Ejempio: Para insertar una fila entre la fila 1 y 2 de la siguiente matriz (Matrix A). 
Lleve a cabo la siguiente operacion en el modulo Matrix. 

Desplace el senalador hacia la fila que desee sea insertada debajo de la fila. 

Lleve a cabo la operacion de insercion. 

Para agregar una fila 

Ejempio: Para agregar una fila debajo de la fila 3 en la siguiente matriz (Matrix A). 
Lleve a cabo la siguiente operacion en el mddulo Matrix. 



Desplace el senalador hacia la flla en la cual desee que sea la nueva flla au- 
mentada. 

Lleve a cabo la operaclon. 

Ellmlnaclon, Inserclon y aumento de columnas 

Use el sigulente procedimlento para ellmlnar, Insertar y aumentar columnas en una 
matriz. 

Antes de Iniclarla operaclon de ellmlnaclon, Inserclon o aumento, usted debera 
primero selecclonar la matriz deseada y posterlormente oprimir F3(COL) para ex- 
traer la pantalla de correccldn de columnas. 

Primeramente, selecclone y extralga la matriz que desee usted corregir. 

Seguidamente oprima F3(COL) para extraer la pantalla de correcclones para co- 
lumnas. 

Las sigulentes son las operaclones que podra selecclonar a traves del menu de 
funclones en la parte Inferior de la pantalla. Oprima la tecia de funcldn debajo de la 
operaclon que usted desee selecclonar. 


FI (DEL) Ellmlnaclon de columnas 

F2(INS) Inserclon de columnas 

F3(ADD) Aumento de columnas 


OprImIr EXIT retrocede hacia el menu de correcclones de matrices. 



Para eliminar una columna 

Ejempio: Para eliminar la columna 2 de la siguiente matriz (Matrix A). 

Lleve a cabo esta operacion dentro del modulo Matrix. 

Desplace el senalador hacia la columna que desee eliminar. 

Lleve a cabo la operacion de eliminacion. 

Para insertar una columna. 

Ejempio: Para insertar una columna entre las columnas 1 y 2 de la siguiente matriz 
(Matrix A). 

Lleve a cabo la siguiente operacion dentro del modulo Matrix. 



Desplace el senalador hacia la columna que usted desee colocar a la derecha de 
la columna Insertada. 

Lleve a cabo la operaclon de Inserclon. 

Para aumentar una columna 

Ejempio: Para aumentar una columna a la derecha de la columna 2 de la sigulente 
matriz (Matrix A). 

Lleve a cabo la sigulente operaclon dentro del modulo Matrix. 

Desplace el senalador hacia la columna que usted desee colocar a la Izquierda de 
la columna Insertada. 

Lleve a cabo la operaclon. 



5-3 Calculos de matrices 


Esta seccion describe come llevar a cabo los calculos de matriz. Para efectuar un 
calculo, usted debera oprimir la tecia de la funcion del modulo Matrix que coloca la 
directriz adecuada para calculos. Seguidamente se muestran los modulos que 
usted podra accesar y las teclas de funcion que usted debera oprimir para el ac- 
ceso hacia esos mddulos. 


FI (Mat) Especificacion del tipo de matriz 

F2(Det) Determinantes 

F3(Trn) Transposicion 


Operaciones aritmeticas 

Use los procesos descritos aqui para sumar, restar y multiplicar matrices. Note que 
usted no podra utilizar la funcion de division con matrices. 

Para sumar matrices 

Ejempio: Para sumar las siguientes dos matrices. 

Lleve a cabo esta operacion dentro del mddulo Matrix. 

Aiimente el nombre de la primera matriz. 

Alimente el nombre de la segunda matriz. 

Ejecute la operacion y obtenga el resultado. 

La pantalla muestra que Matrix A + Matrix B = ® 



Las dimensiones (tamanos) de las dos matrices que seran sumadas deberan ser 
identicas. Si usted intenta sumar matrices con diferentes dimensiones, ocurrira un 
error “Dim ERROR”. 

El resultado de una operacion de suma es tambien acumulada en la memoria de 
matrices (Mat Ans), automaticamente, reempiazando cualquier informacion que 
haya sido acumulada, aqui. 

Usted tambien podra acumular el resultado de una operacion de suma de matrices 
en una tercera matriz. Cuando ese sea el caso, el resultado no es acumulado en la 
memoria de matrices. 

Para restar matrices 

Ejempio: Para restar Matriz B de Matriz A. El contenido muestra las dos matrices. 
Efectue la operacion dentro del modulo de matrices. 

Alimente el nombre de la matriz a la cual usted desea restarie otra matriz. 

Alimente el nombre de la matriz que desea restar. 

Ejecute la operacion y consiilte el resultado. 

El resultado muestra que 

0 0 . 

Las dimensiones (tamanos) de las dos matrices que seran sumadas deberan ser 
identicas. Si usted intenta sumar matrices con diferentes dimensiones, ocurrira un 
error “Dim ERROR”. 

El resultado de una operacion de suma es tambien acumulada en la memoria de 
matrices (Mat Ans), automaticamente, reempiazando cualquier informacion que 
haya sido acumulada, aqui. 

Usted tambien podra acumular el resultado de una operacion de suma de matrices 
en una tercera matriz. Cuando ese sea el caso, el resultado no es acumulado en la 
memoria de matrices. 

Para multiplicar matrices 

Ejempio: Para multiplicar la Matriz B por la Matriz A: 

Efectue la operacion dentro del modulo de matrices. 

Alimente el nombre de la matriz la cual usted desea multiplicar por otra matriz. 
Alimente el nombre de la matriz que desea multiplicar. 

Ejecute la operacion y consiilte el resultado. 

El resultado muestra que 

6 7 . 



Las dimensiones (tamanos) de las dos matrices que seran sumadas deberan ser 
identicas. Si usted intenta sumar matrices con diferentes dimensiones, ocurrira un 
error “Dim ERROR”. 

El resultado de una operacion de suma es tambien acumulada en la memoria de 
matrices (Mat Ans), automaticamente, reemplazando cualquier informacion que 
haya sido acumulada, aqui. 

Usted tambien podra acumular el resultado de una operacion de suma de matrices 
en una tercera matriz. Cuando ese sea el caso, el resultado no es acumulado en la 
memoria de matrices. 

Para acumular el resultado de una operacion aritmetica en una tercera matriz. 
Ejempio: Para sumar las siguientes dos matrices y acumular el resultado en la 
matriz E. 

Efectue la siguiente operacion en el modulo de matrices. 

Alimente el nombre de la primera matriz. 

Usted podra tambien oprimir el simbolo negative (para restar) o el simbolo para 
multiplicar. 

Alimente el nombre de la segunda matriz. 

Nombre la matriz en donde usted desea acumular el resultado. 

Ejecute la operacion y haga aparecer en la pantalla la matriz en donde el resultado 
es acumulado. 

El resultado de la operacion arriba mostrada no es acumulado en la memoria de 
matrices. 

Calculo del escalamiento de un producto 

Para calcular el escalamiento de un producto, usted especifica el multiplicador y 
despues el nombre de la matriz (Matrix A a Matrix E o Mat Ans). Seguidamente 
oprima la tecia EXE para efectuar la multiplicacion. 

Para calcular el escalamiento de un producto 

Ejempio: Para calcular el escalamiento de un producto en la siguiente matriz (Ma- 
trix A) multiplicandolo por 4. 

Efectue la siguiente operacion dentro del modulo matriz. 

Alimente el multiplicador 

Especifique el nombre de la matriz que usted desea multiplicar. 

Ejecute la operacion y haga aparecer la matriz en donde el resultado fue acumu- 
lado. 



La pantalla muestra que el escalamiento del producto de la Matrix A es 

El resultante del escalamiento del producto es tamblen acumulado en Mat Ans, 
automaticamente reemplazando cualquier Informacldn acumulada aqui. 

Listed podra acumular el resultado de la operacldn de escalamiento del producto 
en una tercera matriz. Cuando sea el case, el resultado no es acumulado en la 
memorla de las matrices. 

Para acumular el resultado del escalamiento del producto en otra matriz. 

Ejempio: Para calcular el escalamiento del producto para la sigulente matriz (Matrix 
A) multiplicando por 4, y acumulando el resultado en Matrix E. 

Efectue la sigulente operacldn dentro del mddulo matrix. 

Nombre la matriz en donde desea que el resultado sea acumulado. 

Ejecute la operacldn y haga aparecer la matriz en donde el resultado es acumu- 
lado. 

El resultado de la operacldn arriba mencionada no es acumulada en la memorla de 
matrices. 



Determinantes 

Las determinantes son calculadas automaticamente utilizando las formulas mo- 
stradas abajo. Note que despues de calcular una determinants, usted podra asig- 
narla a un valor en la memoria. 

Para calcular una determinante 

Ejempio: Para calcular la determinante de la siguiente matriz (Matrix A). 

Efectue esta operacion dentro del modulo de matrices 

Alimente el nombre de la matriz cuyo determinante desea calcular 

Ejecute la operacion y haga aparecer el resultado. 

La pantalla muestra que la determinante de Matrix A = -9. 

Note que usted podra calcular la determinante para las matrices al cuadrado 
(mismo numero de filas y columnas) solamente. Intentar calcular la determinante 
de una matriz que no es al cuadrado, resulta en un error “Dim ERROR.” 

El resultado de una operacion de una determinante es acumulada en la memoria 
Ans. 



Para calcular una determinante y asignar el resultado a un valor en la memorla. 
Ejempio: Para calcular la determinante para la sigulente matriz (Matrix A), y asig- 
nar el resultado al valor en la memorla A. 

Efectue la sigulente operaclon dentro del modulo de matrices 

Allmente el nombre de la matriz cuya determinante desea calcular 

Asigne el resultado al valor en la memorla. 

Listed podra asignar el resultado a cualquier valor en la memorla: A a la Z, r, o 0. 
Ejecute la operaclon y asigne el resultado 
Transposiclon de una matriz 

Transponer una matriz causa que sus fllas se convlertan en columnas y sus co- 
lumnas en fllas. Listed podra transponer cualquier matriz en el llstado de matrices 
(Matriz A a la Matriz E) o a la matriz en la memorla de matrices. 

Para transponer una matriz 

Ejempio: Para transponer la sigulente matriz (Matrix A). 

Efectue esta operaclon dentro del modulo de matrices. 

Especifique el nombre de la matriz que usted desee transponer. 

Ejecute la operaclon y haga aparecer la matriz transpuesta. 

La pantalla muestra la transposiclon que la Matrix A produce: 

El resultado de una operaclon de transposiclon es tambien acumuiada en la 
memorla de matrices (Mat Ans), automaticamente, reemplazando cualquier infor- 
macion previamente acumuiada aqui. 

Usted tambien podra acumular el resultado de una operaclon de transposiclon a 
una tercer matriz. Cuando ese sea el case, el resultado no es acumulado en la 
memorla de matrices. 

Para acumular el resultado de una operaclon de transposiclon en otra matriz. 

Efectue la sigulente operaclon dentro del modulo de matrices. 

Nombre la matriz en donde usted desea que se acumule el resultado. 

Ejecute la operaclon y haga aparecer la matriz en donde el resultado se ha acu- 
mulado. 

El resultado de la operaclon arriba citada no es acumuiada en la memorla de ma- 
trices. 



Inversion de una matriz 

Las matrices son invertidas automaticamente de acuerdo con las siguientes reglas, 
cuando A es una matriz de A-1 es su matriz inversa. 

Una matriz a invertir debera satisfacer las siguientes condiciones 

Seguidamente mostraremos la fdrmula para invertir la matriz A, mostrada abajo, 
en una matriz inversa A-1 . 

En el ejempio arriba ilustrado: ad - be 0 

Para invertir una matriz 

Ejempio: Para invertir la siguiente matriz (Matrix A). 

Efectue la siguiente operacion mientras esta en dentro del mddulo de matrices. 
Especifique el nombre de la matriz que desea invertir. 

Especifique la inversion de la matriz 

Ejecute la operacion y vea la ilustracion en la pantalla de la matriz invertida. 

La pantalla muestra que invertir la matriz A produce 



Note que una matriz no podra ser invertida si ad - be = 0 (que hace la determinante 
cero). Intentar invertir dicha matnz resulta en un error “Ma ERROR.” 


Note que solamente podra invertir matrices al cuadrado, que tienen el mismo 
numero de filas y columnas. Intentar invertir una matriz que no contenga resulta- 
dos al cuadrado, resulta en un error ‘‘Dim ERROR.”. 

Ei resultado de una operacion inversa es tambien acumulada en la memoria de 
matrices ANS (Mat Ans), automaticamente sustituyendo cualquier informacion 
previamente acumulada ahi. 

Listed podra asimismo acumular el resultado de una operacion de inversion en una 
tercera matriz (vea el ejempio abajo). Cuando asi lo llegue a hacer, el resultado no 
es acumulado en la memoria de la matriz. 

Para acumular el resultado de una operacion de inversion en otra matriz 

Ejempio: Para invertir la siguiente matriz (Matrix A), y acumular el resultado en 
Matrix E. 

Efectue la siguiente operacion en el modulo de matriz 


Nombre la matriz cuyo resultado pretende acumular. 


Ejecute la operacion y observe la pantalla en donde el resultado es acumulado. 


El resultado de la operacion arriba ilustrada no es acumulado en la memoria ANS. 


Elevar a la potencia al cuadrado una matriz 

Use el procedimiento descrito abajo para elevar al cuadrado una matriz. 

Para elevar una matriz al cuadrado 

Ejempio: Para elevar al cuadrado la siguiente matriz (Matrix A). 

Efectue la siguiente operacion dentro del modulo de matrices. 

Especifique el nombre de la matriz que desee elevar al cuadrado. 



Especiffque la potencia 


Ejecute la operaclon y observe la matriz al cuadrado. 


La pantalla muestra que elevar al cuadrado Matrix A produce 


El resultado de una operaclon al cuadrado es tamblen acumulado en la memorla 
de la matriz (Mat Ans), automaticamente sustituyendo cualquier Informaclon pre- 
viamente grabada ahf. 

Listed podra asimismo acumular el resultado de una operaclon al cuadrado en una 
tercera matriz (vea el ejempio abajo). Cuando asi lo haga, el resultado no es acu- 
mulado en la memorla (Mat Ans). 

Para acumular el resultado de una operaclon al cuadrado en otra matriz 

Ejempio: Para elevar al cuadrado la sigulente matriz (Matrix A), y acumular el re- 
sultado en Matrix E. 


Efectue la sigulente operaclon dentro del modulo de matrices. 


Nombre la matriz en donde desee acumular el resultado. 



Ejecute la operacion y observe en la pantalla la matriz en donde el resultado fue 
acumulado. 

El resultado en la operacion arriba citada no es acumulado en la memorla (Mat 
Ans). 

5-4 Precauclones al efectuar operaclones con matrices 

El calculo de las determlnantes y sus matrices Inverses usa el metodo de ellml- 
naclon, por lo tanto se pudleran generar errores. 

SI el resultado de un calculo en una matriz es demaslado extenso para ser acu- 
mualdo en la memorla de la matriz (Mat Ans), un error “Mem ERROR” ocurrlra. 

Las operaclones en matrices son efectuadas indlvldualmente en cada elemento, y 
por lo tanto el calculo pudlera tomarse un tiempo considerable. 

La precision del calculo de matrices es de hasta 1 0 digltos, ±1 . 



Capitulo 6 

Calculo de ecuaciones 

6-1 Antes de iniciar el calculo de una ecuaclon 
6-2Ecuaclones llneales con dos Incognitas 
6-3Ecuaclones llneales con tres Incognitas 
6-4Ecuaclones de segundo grade 



Capitulo 6 Calculo de ecuaciones 


Su calculadora grafica podra resolver los siguientes tres tipos de ecuaciones: 
Lineales con dos incognitas 
Lineales con tres incognitas 
Ecuaciones de segundo grade 

6-1 Antes de inciar el calculo de una ecuacidn 

Sera necesario accesar el modulo correcto y borrar todas las memorias de ecua- 
ciones que contengan informacidn que se haya grabado con calculos previos. 

Para accesar el modulo de calculo de ecuaciones 

Seleccione el icono EQUA en el menu principal. 


Oprima EXE o 7 para mostrar el modulo EQUA. 

Los siguientes son los tipos de ecuaciones que podran ser seleccionadas del menu 
de funciones en la parte inferior de la pantalla. Oprima la tecia de funcion para el 
tipo de ecuacidn que desee resolver. 


FI (SI 2) Ecuacidn lineal con dos inedgnitas 

F2 (SI 3) Ecuacidn lineal con tres inedgnitas 

F3 (PLY) Ecuacidn de segundo grado 



Para borrar la memoria de ecuaciones 

Use el sigulente procedimlento para borrar de la memoria los resultados de ecua- 
ciones anterlores, antes de efectuar cualquier calculo. 

Oprima una de las teclas de funclon (FI (S12-F3 (PLY) 


Oprima FI (YES) para borrar el contenido de la memoria, o F6 (NO) para omitir la 
funclon de borrado de la memoria, sin alterar ningun dato contenido en la misma. 

Para accesar el modulo de ecuaclon para resolver ecuaciones con dos Incognitas 

Usted podra usar el procedimlento descrito aqui para resolver ecuaciones llneales 
con dos Incognitas que coincldan con los sigulentes formatos (cuando a1b2 -b1a2 
^ 0 ): 

alx -r bly = cl 
a2x -r b2y = c2 

Para accesar el modulo de ecuaciones llneales con dos Incognitas 


Las sigulentes operaclones estan a su disposiclon a traves del menu de funclones 
en la parte Inferior de la pantalla, Oprima la tecia de funclon para efectuar la fun- 
clon deseada. 


FI (SOL) Resuelve la ecuaclon 

F2(CLR) Borra toda allmentaclon de coeficlentes 

F3(ERS) Borra la memoria de ecuaciones. Lleve a cabo este procedi- 


mlento antes de allmentar una ecuaclon nueva. 



Para resolver una ecuacion lineal con dos incognitas 


Ejempio: Para resolver la siguiente ecuacion lineal con incognitas x e y: 

2x + 3y = 8 
3x + 5y = 14 

Alimente cada coeficiente. 

Cada vez que usted oprima EXE, la cifra alimentada es registrada en la cedula 
iluminada. Cada vez que oprima EXE alimenta las cifras en la siguiente secuencia: 

coeficiente a1 -> coeficiente b1 -> coeficiente cl ^ 
coeficiente a2 ^ coeficiente b2 ^ coeficiente c2 

Usted podra alimentar fracciones y contenfdos en la memoria como coeficientes. 
Despues de alimentar los coeficientes, resuelva las ecuaciones. 


Oprimir la tecia abc provoca que la cifra en la cedula iluminada se transforme entre 
formates fraccionarios y decimales. En cualquier memento que el resultado de un 
calculo provoque que exceda la capacidad permisible en la pantalla para fraccio- 
nes, la cifra automaticamente es transformada al formate decimal. 

Los calculos internes son efectuados usando una mantisa de 13 dfgitos, pero los 
resultados son ilustrados usando una mantisa de 10 dfgitos y 2 dfgitos como expo- 
nentes. 

Un error “Ma ERROR” ocurre cuando la unidad no esta en la capacidad de resolver 
la ecuacion. 

Oprimir FI(RPT) hace retroceder la pantalla hacia el modulo de ecuacion lineal 
para resolver dos incognitas. 



6-3Ecuaciones lineales con tres incognitas 

Use ios procedimientos descritos aqui para resoiver ecuaciones iineaies con tres 
incognitas que coincidan con ios siguientes formatos (cuando 
at b2c3+a3b1 c2+a2b3c1 -c1 b2a3-c2b3a1 -c3b1 a2*0)\ 

a1x+b1y+c1z=d1 

a2+b2y+c2z=d2 

a3x+b3y+c3z=d3 

Para resoiver una ecuacion iineai con tres incognitas 

Ejempio: Para resoiver ias siguientes ecuaciones iineaies para x, y y z: 


4x+y-2z=-1 

x+6y+3z=1 

-5x+4y+z=-7 


Alimente cada uno de ios coeficientes. 


Cada vez que usted oprima EXE, la cifra es registrada en la cedula iluminada. 
Cada vez que usted oprima EXE se alimentan las cifras en la siguiente secuencia: 

coeficiente a1 -> coeficiente b1 -> coeficiente c1 ^ coeficiente d1 ^ 

coeficiente a2 ^ coeficiente b2 ^ coeficiente c2 -> coeficiente d2 -> 

coeficiente a3 ^ coeficiente b3 ^ coeficiente c3 ^ coeficiente d3 

Usted podra alimentar fracciones asf como cifras en la memoria identificadas como 
coeficientes. 



Despues de alimentar los coeficientes, resuelva las ecuaciones 


Oprimir la tecia abc provoca que la clfra en la cedula llumlnada se transforme entre 
formates fracclonarlos y decimales. En cualquier memento que el resultado de un 
calculo provoque que exceda la capacldad permisible en la pantalla para fracclo- 
nes, la clfra automaticamente es transformada al formate decimal. 

Los calculos Internes son efectuados usando una mantlsa de 13 dfgitos, pero los 
resultados son llustrados usando una mantlsa de 10 dfgitos y 2 dfgitos como expo- 
nentes. 

Un error “Ma ERROR” ocurre cuando la unidad no esta en la capacldad de resolver 
la ecuacibn. 

OprImIr FI(RPT) hace retroceder la pantalla hacia el modulo de ecuacibn lineal 
para resolver tres Incbgnitas. 


Dependlendo de los coeficientes que use, la calculadora pudiera tomarse un 
tiempo considerable para obtener el resultado de ecuaciones llneales con tres 
Incbgnitas antes de aparecer en la pantalla. La Inhabllldad para llustrar el resul- 
tado Inmedlatamente en la pantalla no significa que la unidad no este fun- 
clonando apropladamente. 


6-4Ecuaclones de segundo grade 

Esta calculadora puede resolver ecuaciones de segundo grade, slempre y cuando 

coincldan con este formate (cuando a?t0). 

ax2+bx+c=0 


Para accesar el mbdulo de ecuaciones de segundo grade 





Para resolver ecuaciones de segundo grado 


Ejempio: Para resolver la sigulente ecuaclon de segundo grado: 

2x2 + X - 1 0=0 

Allmente cada uno de los coeficlentes 

Cada vez que usted oprima EXE, la clfra es registrada en la cedula llumlnada. 
Cada vez que usted oprima EXE se allmentan las clfras en la sigulente secuencia: 

coeficlente a ^ coeficlente b -> coeficlente c 

Usted podra allmentar fracclones asi como clfras en la memorla Identificadas como 
coeficlentes. 

Despues de allmentar los coeficlentes, resuelva las ecuaciones. 


Oprimir la tecia abc provoca que la clfra en la cedula llumlnada se transforms entre 
formates fracclonarlos y decimales. En cualquier memento que el resultado de un 
calculo provoque que exceda la capacldad permisible en la pantalla para fracclo- 
nes, la clfra automaticamente es transformada al formate decimal. 

Los calculos Internes son efectuados usando una mantlsa de 13 dfgitos, pero los 
resultados son llustrados usando una mantlsa de 10 dfgitos y 2 dfgitos como expo- 
nentes. 

Un error “Ma ERROR” ocurre cuando la unidad no esta en la capacldad de resolver 
la ecuaclon. 

OprImIr FI(RPT) hace retroceder la pantalla hacia el modulo de ecuaclon lineal 
para resolver ecuaciones de segundo grado. 



Ecuaciones de segundo grado que producer: una solucion con una sola cifra o 
soluciones con numeros imaginarios. 

Los siguientes ejemplos ilustran el como de las soluciones con una sola cifra y 
soluciones con numeros Imaginarios. 

Para resolver una ecuaclon de segundo grado que produce una solucion con una 
sola cifra 

Ejempio: Para resolver la sigulente ecuaclon de segundo grado: 
x2+2x+1=0 

Para resolver una ecuaclon de segundo grado que produce una solucion con un 
nijmero Imaginarlo. 

Ejempio: Para resolver la sigulente ecuaclon de segundo grado: 
x2+x+1=0 

Cuando una solucion Incluye parclalmente nijmeros reales e Imaginarios, usted 
podra usar el cursor para desplazarse la llumlnaclon en la pantalla y verlficar cada 
cifra Individualmente. 



Cambio de coeficientes 

Listed podra cambiar un coeficiente ya sea antes o despues de su registro 
oprimiendo EXE. 

Note que el siguiente procedimiento es aplicable a ecuaciones lineales simultaneas 
con dos 0 tres incognitas, e igualmente para las ecuaciones de segundo grade. 

Para cambiar un coeficiente antes de registrarlo con la tecia EXE. 

Oprima la tecia AC para borrar el valor actual y alimente otro. 

Para cambiar un coeficientes despues de registrarlo con la tecia EXE. 

Use las teclas del cursor para iluminar la cedula que contenga el coeficiente que 
desee cambiar. 

Seguidamente, alimente el valor al cual usted desea cambiar. 

Para borrar todos los coeficientes 

Note que el siguiente procedimiento es aplicable a ecuaciones lineales simultaneas 
con dos 0 tres incognitas, asi como las ecuaciones de segundo grado. 

Oprima la tecia de funcion F2(CLR) 

Este procedimiento borra todos los coeficientes a cero. 


iOue hacer cuando ocurre un error? 

Note que el siguiente procedimiento es aplicable a ecuaciones lineales simultaneas 
con dos 0 tres incognitas, asi como las ecuaciones de segundo grado. 

Error durante la alimentacibn de una cifra como coeficiente 
Oprima la tecia AC para borrar el error y retroceda hacia el valor que fue original- 
mente alimentado como coeficiente antes de haber alimentado el valor que genero 
el error. Intente alimentar el nuevo valor. 

Error durante el calculo 

Oprima la tecia AC para borrar el error y mostrar en la pantalla el coeficiente a. 
Intente alimentar los valores para los coeficientes, nuevamente. 


Note que aun cuando oprima la tecia AC, los valores asignados a los coeficientes 
son retenidos. 
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Capitulo 7 Graficas 

Este capitulo explica todo lo que usted desea saber para usar la versatll capacldad 
de trazar graficas de esta unidad. 

7-1 Respecto a la funcldn de graficas 

La pantalla de 95 x 63 puntos de la unidad le ofrece la habllldad para trazar grafi- 
cas de lo sigulente. 

Coordenadas rectangulares 

Coordenas polarizadas 

Parametricas 

Variables 

Integrales 

Probabllldad de distrlbucldn 
Estadisticas con una sola variable 
Estadisticas con una variable par simple 

Estas graficas podran ser trazadas de manera manual o a traves de programas. 
Sera necesarlo que usted accese los modules COMP, SD, REG, MAT o GRAPH 
para el trazado de graficas. Empezaremos con nuestra expllcacldn para el trazado 
de graficas usando el mddulo COMP. 

Especificacldn del range de una grafica 

Antes de trazar una grafica, sera necesarlo que accese la pantalla de parametros 
de range de graficas, para especificar los parametros. 

Para accesar la pantalla de parametros de range 
Pantalla de ranges en coordenadas rectangulares 



Pantalla para coordenadas polarizadas 

Para especificar los parametros de ranges 

Ejempio: Para especificar ei siguiente parametro de ranges 



Ahora, si usted oprime Range, EXIT o SHIFT QUIT, la pantalla de parametros de 
range es borrada. Segufdamente use la tecia Range para confirmar que sus 
parametros sean los correctos. 

Note que k y las operacion de division que fueron alimentadas en las ilustraciones 
arriba hechas, ban side convertidas automaticamente a sus valores correctos. 
Usted podra establecer los parametros de range dentro del range de -9.9999E + 97 
a 9.99999E + 97. 



Los valores alimentados podran contener hasta nueve digitos significativos. Si el 
valor absoluto de las cifras alimentadas es menor a 10-2 o superior a 107, la cifra 
en la pantalla es ilustrada con una mantissa de 6 digitos (incluyendo el signo 
negative) y un exponente de dos digitos. 

La unica informacidn que es valida para establecer los parametros del range son 
los numeros del 0 al 9, puntos decimales, EXP, (-), T, S U, V, +, -, x, +, y jt. Listed 
podra asimismo usar las teclas Range, EXIT, SHIFT, QUIT, pero ninguna otra 
operacidn es valida. Note que las cifras negativas son indicadas usando las teclas 
(-) 0 - . 

La calculadora no acepta 0 como equivalents para XscI o Yscl. 

No especifique el mismo valor para el minimo y maximo. 

Si usted especifica un valor no valido, el parametro anterior es retenido sin ningun 
cambio. 

Si un parametro minimo es mayor que un parametro maximo, el eje es invertido. 

Ejempio: Xmin:5 
Xmas:-5 

Note que al oprimir EXE para especificar el parametro, cualquier caracter que haya 
side establecido a la derecha de la posicion del cursor no se considera como esp- 
cificado. 

Ejempio: 

Usted podra especificar parametros de range como expresiones (como 2 tc). 

Cuando se establece un range que no permita que sean ilustrados los ejes, la 
escala para el eje y es indicado en cualquiera de los extremes, derecho o izquierdo 
de la pantalla., mientras que los correspondientes al eje x es indicado en ya sea la 
orilla superior o inferior. 

Cuando los valores de los ranges son cambiados, la ilustracidn de la grafica es 
borrada y los nuevos ejes establecidos seran ilustrados. 



El establecimiento de ranges pudiera causar un espaciado irregular en la escala. Si 
el range es establecide ceme muy amplie, la grafica trazada pudiera ser dema- 
siade grande para la pantalla. 

El punte de defleccion algunas veces excede la capacidad de la pantalla cen grafi- 
cas que cambiar drasticamente cenferme se acercan al punte de defleccion. 

Un range que sea demasiado pequeno pudiera causar un error Ma ERROR. 

Inicializacion de las directrices de parametros de rango en la pantalla 
Existen dos metodos que usted podra usar para inicializar las diectrices. 


Esta operacion lleva a cabo la inicializacion de acuerdo con el modulo de la unidad 
de medicion angular (Deg, Rad, o Gra). Esta operacion de inicializacion es muy util 
cuando se trazan graficas trigonometricas. 


Los ranges de inciinacion en T/9 min, T/0 max, y T/0 no son afectados al oprimir 
F2(TRG). 



Para especificar los parametros de ranges dentro de un programa 

Use el siguiente formate para especificar los parametros de ranges dentro de un 

programa. 

Range (valor de Xmin), (valor de Xmax), (valor de XscI), 

(valor de Ymin), (valor de Ymax), (valor de YscI), 

(valor de T/9 min), (valor de T/0 max), (valor de inclinacion de T/9) 

7-2Graficas con coordenadas rectangulares 

Usted podra utilizar esta unidad para trazar graficas con coordenadas rectangu- 
lares despues de especificar el modulo REC. Cuando se trazan este tipo de grafi- 
cas, recuerde que la unidad usa las memorias con valores X e Y para acumularlos. 
No use estas memorias para acumular cifras si planea trazar graficas con coorde- 
nadas rectangulares. 

Trazado de graficas con las funciones cientfficas integradas 

La siguiente es una lista de las funciones cientfficas integradas de las cuales usted 

podra trazar graficas. 

Use el modulo RUN/COMP para trazar graficas con coordenadas rectangulares. 
No use los modulos BASE o EQUA. Al trazar una grafica de una funcion integrada, 
los parametros de range son establecfdos por la unidad, automaticamente. 

Para verificar el modulo en uso 


Para accesar el modulo correcto 



Para trazar un grafica de la funcion seno 
Para trazar una grafica de la funcion y= 1/x 
Sobreposicion de graficas de las funciones integradas 

Listed podra trazar dos o mas graficas de funciones integradas, en la misma pan- 
talla. El range de esta primera grafica es automaticamente establecido, y el mfsmo 
rango es aplicado para las graficas subsecuentes. Lo mas importante que debera 
notarse en el siguiente ejempio es el uso de la tecia xGT. Oprimiendo esta tecia 
antes de oprimir EXE para trazar una grafica de una segunda funcion, usted le esta 
instruyendo a la unidad que abandone las graficas previamente trazadas en la 
pantalla. Si usted no oprime xGT la unidad borrara la grafica en la pantalla 
automaticamente y solamente trazara la grafica de la ultima funcion que haya ali- 
mentado. 

Para sobreposicionar graficas 

Ejempio: Para trazar la grafica Y=sinh x y sobreposicionarla con y=cosh x: 



Nota: Listed no podra utilizar el trazado de graficas de las funclones Integradas en 
los casos de multinstrucclones y programacldn. 

Trazado de graficas de las funclones allmentadas manualmente 
Listed podra trazar una grafica de este tlpo de funclones simplemente oprimlendo 
la tecia Graph y despues la funcldn. Recuerde que tamblen debera establecer los 
parametros de range. 

Para el trazado de graficas 

Ejempio: Para trazar una grafica y=2x2 + 3x-4 usando los sigulentes parametros: 



Trazado y sobreposicion de graficas, manualmente 

Listed podra trazar una o mas graficas manualmente, en la misma pantalla. Esto 
hace posible la localizacion de puntos de interseccion y soluciones. 

Nuevamente note el uso de la tecia xGT antes de oprimir EXE cuando se este tra- 
zando la segunda funcion. Si usted no oprime xGT, la unidad borrara la pantalla con 
la grafica automaticamente y trazara solamente la grafica de la ultima funcion que 
haya alimentado. 

Usted podra tambien alimentar el nombre del valor en la memoria X al oprimir 
ALPHA yX. 

Para sobreposicionar manualmente las graficas 

Ejempio: Para trazar la grafica y=2x3+3x-4 y sobreposicionar sobre ella y=2x+3: 

Posteriomente se ilustrara el uso de la funcion de trazado para encontrar los 
valores en los puntos de interseccion. 


Especificacion del range de valores 

Al trazar una grafica de una funcion con el formate “yduncion”, usted puede es- 
pecificar los valores minimos y maximos a aplicar. Use el siguiente formate. 



Ejempio: Para trazar una grafica y=x2+3x-5 para el range -2 ^ x ^ 4: 

7-3Graficas con coordenadas polarizadas 

Despues de cambiar del modulo REC al POL, usted podra usar la unidad para 
trazar graficas con coordenadas polarizadas. Cuando traza una funclon Integrada, 
el parametro de ranges son establecidos automaticamente por la unidad. Las fun- 
clones que podran ser trazadas en las graficas dentro del modulo POL son aquel- 
las que sigan el sigulente formate: 
r=f(0) 

Note que debera especificar radlantes como la unidad de mediclon angular durante 
el trazado de graficas con coordenadas polarizadas. Cuando trace una grafica de 
este tlpo, recuerde que la unidad usa las memorlas r y 9 para acumular los valores. 
No use estas memorlas como punto de almacenamlento si planea trazar graficas 
con coordenadas polarizadas. 

Trazado de graficas de las funclones clentificas Integradas 
Use el modulo RUN/COMP para trazar graficas con coordenadas polarizadas. No 
use el modulo BASE o EQUA. Cuando trace una funclon Integrada, el parametro 
de ranges es establecido automaticamente por la unidad. 

La sigulente llsta llustra las funclones clentificas Integradas que usted podra trazar 
en graficas con coordenadas polarizadas. 



Para verificar el modulo en uso 


Para accesar el modulo correcto 
Ejempio 1 : Para trazar la grafica tanh 9: 

Ejempio 2: Para trazar la grafica In 9: 

Trazado de graficas de funclon, manualmente 

Listed podra trazar graficas de funclones allmentadas simplemente al oprimir 
Graph y posterlormente allmentando la funclon. Las funclones allmentadas manu- 
almente deberan seguir el sigulente formate: 

Grafica r=[9 funclon] 

Recuerde que sera necesarlo establecer los parametros de range. 



Para trazar una grafica de una funcion alimentada manualmente 

Ejempio: Para trazar la grafica r=2sin39 usando los siguientes parametros de 
range: 

Importante 

Si la inclinacion que establezca para T o 0 es demasiado grande en relacion con la 
diferencia entre los valores minimos y maximos, su grafica pudiera verse dema- 
siado tosca. Si la inclinacion es demasiado pequena, el trazado de la grafica pu- 
diera llevarse mucho tiempo. 

Especificacion de los ranges de los valores 

Cuando se traza una funcion en una grafica con coordenadas polarizadas, usted 
podra especificar los valores minimos y maximos a aplicar. Use el siguiente for- 
mate. 



Ejempio: Para trazar la grafica r=4sin9 cos0 para el range -n ^ 0 ^ 71 : 


7-4Graflcas parametricas 

Para trazar las graficas parametricas, sera necesarlo accesar el modulo PRM. Las 
funclones que podran ser trazadas en una grafica en el mddulo PRM son aquellas 
que sigan el sigulente formate: 

(X, Y) = (f(T), g(T)) 

Cuando se tracen graficas parametricas, recuerde que la unidad usa las memorlas 
X, Y y T pra acumular los valores. No use estas memorlas como punto de alma- 
cenamlento si planea trazar graficas parametricas. 

Para verlficar el modulo en uso 

Para accesar el mddulo correcto 

Para trazar una grafica de una ecuacldn parametrica 

Ejempio: Para trazar una grafica de las sigulentes funclones: 
x=7cosT - 2cos 3.5T 
y=7slnT - 2sln 3.5T 

Use los sigulentes parametros de range. 



Importante 

Si la inclinacion que establezca para T o 9 es demasiado grande en relacion con la 
diferencia entre los valores minimos y maximos, su grafica pudiera verse dema- 
siado tosca. Si la inclinacion es demasiado pequena, el trazado de la grafica pu- 
diera llevarse mucho tiempo. 

Especificacion del range de valores 

Cuando trace una grafica de funcion parametrica, usted podra especificar los 
valores maximos y minimos, que deberan ser aplicados. Use el siguiente format. 

Ejempio: Para trazar una grafica de las siguientes funciones: 
x=7cosT - 2cos 3.5T 
y=7sinT - 2sin 3.5T 

Use el siguiente range: 

% Z T Z 2ti 



7-5Graficas variables 

Para trazar graficas variables, sera necesario accesar el modulo INEQ. No intente 
usar el modulo BASE o EQUA para trazar graficas. Las funciones que podran ser 
trazadas en graficas son aquellas que cumplen con los siguientes formatos: 

Y > f(x) Y g f(x) 

Y < f(x) Y ^f(x) 

Cuando se tracen graficas variables, recuerde que la unidad utiliza las memorias 
para los valores de X e Y para su aimacenamiento. No use estas memorias para 
acumular si planea usar el trazo de graficas variables. 

Importante 

Cuando trace una grafica variable nueva, debera siempre iniciarla oprimiendo las 
telcas SHIFT F5(Cls)EXE para borrar la pantalla. 

Para verificar el modulo en uso 

Para verificar el modulo correcto 


Use las teclas de funcion para alimentar la variable que este trazando. 


Tecia de funcion 

Alimenta 

FI 

Y> 

F2 

Y< 

F3 

YS 

F4 

Y2 




Para trazar una grafica variable 

Ejempio: Para trazar y<x2-2x-6 usando los siguientes parametros: 

Sobreposicion de graficas variables 

Si usted traza dos o mas graficas variables en la mfsma pantalla, el area que con- 
tiene los valores que satisfacen ambas funciones aparecen oscureddas. 

En la siguiente secuencia de alimentacion, alimentaremos dos funciones con una 
sola operacion. Note que la operacion de las teclas SHIFT f separa ambas funcio- 
nes. 

Para sobreposicionar graficas variables 

Ejempio: Para trazar la grafica y>x2-2x-6 y sobreposicionar y<-x2-r3x-r4 usando los 
siguientes parametros: 



Especificacion del range de valores 

Al trazar una grafica variable, usted podra especificar los valores maximos y mini- 
mos a ser aplicados. Use el siguiente formate. 


Ejempio: Para trazar la grafica y^2x-5 usando el range Og x ^2, y 
parametro de ranges: 


el siguiente 



7-6Graficas integrales 

Para trazar graficas integrales, oprima SHIFT G-/dx, alimente la funcion, y des- 
pues oprima EXE. La unidad produce la grafica en la pantalla con el range de la 
respuesta oscurecido. 

Importante: 

Cuando se trace una grafica integral nueva, debera siempre oprimir SHIFT 
F5(Cls)EXE para borrar la pantalla. 

No intents usar los modules BASE, EQUA o GRAPH para trazar este tipo de grafi- 
cas. 

Para trazar una grafica integral 

Ejempio: Para trazar /I -2 (x-H2)(x-1)(x-3)dx usando los siguientes parametros de 
range: 

Note que usted podra incluir la operacion de graficas integrales dentro de las oper- 
aciones programadas. 



7-7Graficas de probabilidad de distribucion 

Esta unidad calcula los tres tipos de probabilidad de distribucion normal mostrados 
en la ilustracion de abajo, conjuntamente con la variable normalizada t(x). 
Asimismo produce una grafica de funcion de probabilidad de densidad (curva 
estandard de distribucion normal) para la distribucion normal. 

Una vez que haya aiimentado un valor que represente la variable normalizada t(x) 
para una de las probabilidades P(t), Q(t) y R(t), la unidad produce la curva estan- 
dard de distribucion normal. 

Hasta este memento, el resultado del calculo de probabilidad aparece en la pan- 
talla, con el range de calculo, iluminado en la grafica. 

Para trazar las graficas de probabilidad de distribucion, la unidad debera estar 
dentro del modulo SD y REC. 

Note que no sera necesario especificar los parametros de range ccon las graficas 
de probabilidad de distribucion. 

Para verificar el modulo en uso 

Para accesar el modulo correcto 



Cuando usted oprima la tecia F6(PQR), la pantalla llustrada aquf, aparecera. 


Use las teclas de funclon para allmentar la probabllldad de distrlbuclon que usted 
desee trazar una grafica. 

F1(P() Traza curva estandard de distrlbucldn normal y calcula la probabllldad 

P(t) 

F2{Q() Traza curva estandard de distrlbucldn normal y calcula la probabllldad 

Q(t) 

F3(R() Traza curva estandard de distrlbucldn normal y calcula la probabllldad 

R(t) 

F4(t() Calcula la variable normallzada t(x) 

Usted no podra trazar una grafica para la funcldn de variable normallzada t(x). 

Para trazar una grafica de probabllldad de distrlbucldn 
Ejempio: Para trazar la grafica de P(0.5) 

La sigulente llustracldn muestra los parametros que la unidad aplica en la grafica 
de probabllldad de distrlbucldn. 



7-8Graficas estadisticas con una sola variable 

Para trazar graficas estadisticas con una sola variable, debera accesar el modulo 
SD y el modulo DRAW. La unidad le permite trazar graficas de barras, graficas 
lineales y curvas de distribucibn normal, usando la informacion que usted aiimente. 

Para verificar el modulo en uso 

Para accesar el modulo correcto 

Para trazar una grafica de barras 

Ejempio: Para trazar una grafica de barras de acuerdo a la siguiente informacion: 


Rango 

Valor 

Frecuencia 

1 

0 

1 

2 

10 

3 

3 

20 

2 

4 

30 

2 

5 

40 

3 

6 

50 

5 

7 

60 

6 

8 

70 

8 

9 

80 

15 

10 

90 

9 

11 

100 

2 


Primeramente, especifique los parametros de range. Debido a que el valor maximo 
de informacion para x es 100, estableceremos Xmax como 110. El valor maximo 
de infromacion para y es 1 5, por lo tanto establezca Ymax como 20. 

Seguidamente, especifique el numero de barras incrementando el numero de 
valores en las memorias. Debido a que tenemos 1 1 ranges, deberiamos incre- 
mentar el numero de memorias a 11. Si omite este paso, ocurrira un error al in- 
tentar trazar la grafica. 








































Ahora borre la memoria estadistica. 


Alimente la Informaclon. Para obtener mas detalles en la tecnica que usted podra 
usar para allmentar los datos estadisticos, ve la pagina 79 del manual en Ingles 
que acompana a este producto. 

Ahora trace la grafica. 

Para locallzar el modulo en una grafica 

Usted podra locallzar el modulo en una grafica de barras usando el sehalador. 
Note, sin embargo que solamente podra efectuar esta operaclon Inmedlatamente 
despues de que haber trazado una grafica de barras en la pantalla. Para locallzar 
el modulo Inmedlatamente despues de haber trazado la grafica de barras llustrada 
arriba: 


El modulo es Indicado por el sehalador destellando en el punto mas alto de la 
grafica. Los valores en la parte Inferior de la grafica muestra la Informaclon de X 
acompahada de su frecuencla. 

En el case de una distrlbucibn con mbdulos multiples, el sehalador estarfa ubicado 
en la parte superior de la barra que se localize en el punto mas lejano a la derecha. 
En la sigulente grafica, las barras A, B y C contlenen la misma frecuencla, por lo 
tanto el sehalador esta locallzado en la parte superior de la barra C por ser la mas 
alejada hacia la derecha. 



Use el siguiente procedimiento cuando use el modulo STO en el modulo de Infor- 
maclon estadistica STAT DATA. 

Vea la pagina 84 del manual en Ingles que acompana a este producto, para ob- 
tener Informaclon en como determiner Med, Max y Min. 

Para sobreposiclonar una grafica llnea sobre una grafica de barras 

MIentras la grafica con barras esta en la pantalla, Neve a cabo la siguiente opera- 

cion. 

Para trazar una curve de distrlbuclon normal 

Ejempio: Usando la Informaclon allmentada arriba, con los parametros de range 
sigulentes: 

Este camblo en los parametros de range es necesarlo porque los valores de y son 
mucho menores a los valores de x. 



Trace la grafica. 

Notas: 

Asegurese extender el numero de memorlas para coincldir con el numero de vbar- 
ras en una grafica con barras. 

SI cambia el numero de memorlas mientras allmenta la Informaclon, no sera posl- 
ble el trazado de una grafica, de manera correcta. 

SI usted allmenta un valor que esta fuera de los ranges minimos y maximos que 
usted haya especificado en los parametros de range, la Informaclon es acumualda 
en la memorla estadistica, pero no en la memorla para graficas. 

SI usted allmenta Informaclon que sea mayor al maximo que usted haya especifi- 
cado como eje para y, la barra es trazada hasta el Ifmite superior de la pantalla, y 
los puntos fuera del range no podra ser conectados entre sf. 

La sigulente formula es lo que la unidad utlllza para trazar la curva de distrlbuclon 
normal. 

Para las directrices de los parametros de range, Xmln debera ser menor que 
Xmax. 

7-9Graflcas estadisticas con una variable par simple 

Para trazar una grafica estadistica con una variable par simple, debera accesar el 
modulo REG y el modulo DRAW para graficas estadisticas. La unidad traza las 
graficas usando la Informaclon que usted haya allmentado. 

Para verlficar el modulo en uso 


Para accesar el modulo correcto 



Lo siguiente corresponde a los tipos de operaciones que podran ser seleccionadas 
a traves del menu de funciones localizado en la parte Inferior de la pantalla. Oprima 
la tecia de funclon debajo de la operaclon que desee efectuar. 

F1(LIN) Trazado lineal de una linea regresiva (modulo LIN) 

F2(LOG) Trazado logaritmico de una curva (modulo LOG) 

F3(EXP) Trazado exponenclal de una curva regresiva (modulo EXP) 

F4(PWR) Trazado de una curva regresiva elevada a una potencia (modulo 

PWR) 

Para trazar una grafica con una variable par simple: 

Ejempio: Para trazar una grafica con la siguiente Informaclon: 


xi 

yi 

-9 

-2 

-5 

-1 

-3 

2 

1 

3 

4 

5 

7 

8 


Primeramente, espciffque los parametros de range como se muestra aquf. 

Ahora borre la memorla estadfstica. 

Allmente la Informaclon. Para obtener mas detalles en las tecnicas que podra 
usted apilear para allmentar dates estadisticos, vea la pagina 86 del manual en 
Ingles que acompana a este producto. 






Ahora trace la grafica. 

Notas: 

Un punto no es trazado si un conjunto de informacion esta fuera del parametro de 
rangos de los valores que usted especifique. 

La siguiente operacion causa un error (Ma ERROR) si la informacion de dates 
estadisticos variables par simple, no esta presente en la memoria. 

Para especificar las directrices de los parametros de range, Xmin debera ser 
menor a Xmax. 


7-10Acumulaci6n de funciones en la memoria 

Usted podra acumular hasta 20 funciones y expresiones en la memoria para 
podera extraerlas posteriormente para corregir o trazar graficas. Las funciones 
para coordenadas rectangulares, polares y parametricas, asf como variables po- 
dran ser acumuladas en la memoria. Note que el total de la cantidad de memoria 
usada para ser acumulada en cada funcion o expresion no podra exceder a 127 
bytes. 

Para accesar la memoria de graficas en la memoria 
llumine el fcono GRAPH en el menu principal. 

Oprima EXE o 6 para ilustrar el modulo GRAPH. 

Los siguientes tipos de operaciones podran ser seleccionadas a traves del menu 
de funciones en la parte inferior de la pantalla. Oprima la tecia de funcion debajo 
de la operacion que desee efectuar. 

FI(STO) Acumula funcion en la memoria 

F2(RCL) Extrae una funcion de la memoria 

F3(TYP) Especifica un tipo para la funcion acumulada 

F4{,) Alimenta una coma entre las funciones parametricas 

F5(SEL) Selecciona si debera o no trazarse una grafica 

F6(DRW)....Traza la grafica para una funcion acumulada. 



Tipos de funcion 

Antes de acumular una funcion en la memoria, cerciorese usar primero el siguiente 
procedimiento para especificar su tipo (coordenadas rectangulares, polares, 
parametricas o variables). 

Para especificar un tipo 

Los siguientes son los tipos de funcion que podran ser elegidos a traves del menu 
de funciones en la parte inferior de la pantalla. Oprima la tecia de funcion debajo 
del tipo que desee especificar. 

FI (REC) Coordenadas rectangulares 

F2(POL) Coordenadas polarizadas 

F3(PRM) Parametricas 

F4(INQ) Variables 

Para acumular una funcion de coordenadas rectangulares 

Ejempio: Para acumular la funcion de graficas para una coordenada rectangular en 

la memoria en su posicion Y2: 

Y=2x2-5 


Especiffque primeramente el tipo de funcion como coordenada rectangular. 
Alimente la funcion. 

La ubicacion de la memoria especificada es iluminada. 

Desplacese hacia la ubicacion en la memoria en donde desee acumular la funcion. 



Acumule la funcion en la memorla. 


Para acumular una funcion de coordenadas polarizadas 

Ejempio: Para acumular la sigulente funcion de graficas con coordenadas polari- 
zadas en la memorla r3: 
r=5 sin 30 

Especifique primeramente el tlpo de funcion como coordenada polarizada 
Allmente la funcion. 

La ubicaclon de la memorla en uso es llumlnada. 

Desplacese hacia la ubicaclon en la memorla en donde desee acumular la funcion. 
Acumule la funcion en la memorla. 



Para acumular funciones parametricas 

Ejempio: Para acumular las sigulentes funciones parametricas en la memorla f4: 
x=3 sin T 
y=3 cos T 

Especiflque primeramente el tlpo de funclon como parametrica. 

Allmente las funciones. 

La ubicaclon de la memorla en uso es llumlnada. 

Desplacese hacia la ubicaclon en la memorla en donde desee acumular la funclon. 
Acumule la funclon en la memorla. 



Para acumular una variable 

Ejempio: Para acumular la siguiente variable en la memoria Y5: 
y<x2-2x-6 

Primeramente especiffque el tipo de funcion come variable. 
Alimente la funcion. 

La ubicacion de la memoria en uso es iluminada. 


Las siguientes son los tipos de variables que podran ser seleccionados desde el 
menu de funciones en la parte inferior de la pantalla. Oprima la tecia de funcion 
debajo del tipo que desee especificar. 

F3(Y>) y>/(x) 

F4(Y<) y</(x) 

F5(Y>) y^(x) 

F6(Y<) ysf(x) 

Desplacese hacia la memoria en donde desee acumular la funcion. 

Acumule la funcion en la memoria. 



Correccion de funciones en la memoria 

Use el sigulente procedimlento para modificar y ellmlnar funciones que existan en 
la memoria. 

Para modificar una funclon en la memoria. 

Ejempio: Para camblar la ubicaclon de la funclon en la memoria Y2(y=2x2-5) hacia 
y=2x2-3: 


Extralga la funclon. 

Desplace el senalador hacia Y2. 

Mueve el cursor hacia la ubicaclon en donde se hara el camblo y allmente el nuevo 
valor. 



Acumule la nueva funcion en la memorla. 


Para ellmlnar una funcion de la memorla 

Ejempio: Para ellmlnar la funcion en la ubicaclon r3: 
llustre en la pantalla la llsta de funclones en la memorla. 

Desplace el senalador hacia r3. 

Ellmlne la funcion ubicada en r3. 



Trazado de graficas desde la memoria 

Listed podra usar cualquiera de los dos metodos siguientes para trazar graficas 
desde la memoria. 

Trazar graficas desde funciones especificas en la memoria. 

Sobreposicionar graficas para todas las funciones en la memoria. 

Para especificar el metodo de sobreposicion 

Cuando trace graficas sobrepuestas, usted podra preparar a la unidad para que asi 
lo haga ya sea una por una o simultaneamente. Use el siguiente procedimiento 
para especificar el metodo que desee seguir. 

Oprima Ff(ON) para especificar que las graficas sean trazadas simultaneamente. 
Oprima F2(OFF) para especificar que las graficas sean trazadas una por una, en la 
secuencia de acuerdo a las ubicaciones de dichas funciones en la memoria. 

Para trazar graficas desde funciones especificas en la memoria. 

Ejempio 1 : Para trazar una grafica de funcion en la memoria Y2 (y=2x-3): 

Use los siguientes parametros de range. 

Desplacese a traves de las graficas, y cancels aquellas que no desea que sean 
trazadas. Solamente las graficas cuyos sfmbolos = sean iluminados, seran tra- 
zadas. 



Trace la grafica 


Para sobreposicionar graficas para todas las funclones en la memorla 

Ejempio 2: Para sobreposicionar graficas para todas las funclones usando el 

mfsmo parametro de ranges como en el ejempio 1 : 


7-f f Funclones varlas para graficas 

Las funclones descritas en esta secclon podran ser usadas en graficas coorde- 
nadas rectangulares, polarizadas, parametricas, variables y estadisticas. 

Importante: 

Es necesarlo alcanzar acceso a los modules COMP, SD, REG, MAT o GRAPFI 
para llevar a cabo las operaclones descritas en esta secclon. Aquf, expilearemos 
todas las operaclones usando el modulo COMP solamente. 

DIrectriz del tlpo de metodo para graficas 

Exfsten dos tipos de metodos para trazar graficas que usted podra selecclonar 
entre: conexion (CON) y trazo (PLOT). 

Con el metodo de conexion, los puntos trazados son conectados por Ifneas. Con el 
metodo de trazo, solamente los puntos son trazados, sin ninguna conexion. 

Para especificar el metodo de trazado 



Oprima F1(CON) para seleccionar la conexion o F2(PLT) para seleccionar el tra- 
zado. 

Funclon de trazado 

La funclon de trazado le permite desplazar un senalador por la linea en una grafica 
e llustrar los valores de las coordenadas en cualquier punto. Las sigulentes llustra- 
clones muestran como los valores son llustrados para cada tlpo de grafica. 

Grafica con coordenadas rectangulares 


Grafica con coordenadas polarizadas 


Grafica parametrica 


Grafica con variables 

Para determlnar los valores de los puntos de Intersecclon 

Ejempio: Para determlnar los valores de los puntos de Intersecclon para las 

sigulentes ecuaclones 

y=x2-3 

y=-x+2 


Use el sigulente parametro de ranges: 



Trace la grafica de la primera ecuaclon. 
Sobreposiclone la grafica de la segunda ecuaclon. 
Oprima FI (Trace) para activar la funcldn de trazado. 


Mueva el senalador usando las teclas T y S. Mantenlendo oprimida cualquiera de 
estas teclas provoca que el senalador se desplace a mayor velocldad. 

Coloque el senalador sobre la primer Intersecclon. 

Cuando el senalador este en la posiclon que usted desee, oprima F6(Coord) para 
consultar las coordenadas Invidualmente. Cada vez que oprima F6(Coord) cambla 
la llustraclon de coordenadas en la sigulente secuencia: 



Importante 


El senalador no se desplaza en intervalos fijos. Sigue los puntos en la pantalla. Por 
esta razon, los valores provistos para las coordenadas son aproximados. 

Mueva el senalador hacia la sigulente Intersecclon. 


Listed podra entonces oprimir F6(Coord) para llustrar los valores de x e y en sus 
coordenadas. 

FInalmente, oprima FI (Trace) nuevamente para abandonar la funcldn de trazado. 



Para desplazar el trazo entre dos graficas 

Esta operacion podra ser utilizada para trazar graficas multiples en la misma pan- 
talla. En los modules COMP, SD, REG, o MAT esta operacion podra ser usada 
hasta con cinco graficas que hayan side sobrepuestas usando informacion multiple 
0 programacion. En el modulo GRAPH, todas las graficas son trazadas en la pan- 
talla. 

Ejempio: Para trazar puntos en las siguientes ecuaciones (usando informacion 

mutliple): 

y=(x+2)(x-3) 

y=2x-3 


Use los siguientes parametros de range: 

Ejecute la informacion multiple que trace las dos graficas. 

Oprima FI (Trace) para activar la funcion de trazado. El senalador aparece en la 
grafica trazada por la ultima funcion de la instruccion multiple. Si la unidad esta en 
el modulo GRAPH, el senalador aparece en la primera grafica que haya side tra- 
zada. 

Mueva el senalador sobre la linea en donde se localiza, usando las teclas T y S. 
Manteniendo oprimidas cuaiquiera de las teclas, desplaza el senalador a alta velo- 
cidad. 

Use las teclas U o V para desplazar el senalador entre las dos graficas. 



Nota: 

Si usted ilustra mas de dos graficas en la pantalla, los controles T y S del cursor 
podran usarse para desplazar el senalador de grafica a grafica. 

Una vez que haya terminado, oprima FI (Trace) nuevamente, para abandonar la 
funcidn de trazo. 

Desplazamiento entre graficas 

Si la grafica que usted esta trazando sale de la pantalla hacia la izquierda o dere- 
cha, la pantalla se desplaza automaticamente para seguir la funcidn del senalador 
de trazado, conforme traza la grafica. 

Ejempio: 

Si la grafica que usted esta trazando se sale de la parte superior o inferior de la 
pantalla, la pantalla no se desplazara en esa direccidn. 

Usted no podra despiarse entre las graficas con coordenadas polarizadas o 
parametricas. De la misma manera usted no podra desplazarse entre graficas que 
hayan sido sobreposicionadas que contengan coordenadas polarizadas o parame- 
tricas. 



Notas para el uso de la funcldn de trazado 

Listed podra usar la funcldn de trazado Inmedlatamente despues de haber trazado 
una grafica, unicamente. SI usted traza una grafica y Neva a cabo un calculo o 
cualquier otra operacldn (con excepcidn de M-DIsp, Range, o G-T). la funcldn de 
trazado no estara disponible. 

Los valores de las coordenadas en la parte Inferior de la pantalla son llustradas con 
una mantlsa de 10 digitos, o con una mantlsa de 5 digitos y 2 digitos para expo- 
nentes. Los valores negatives seran acortados en un digito debido a que un digito 
es utlllzado como signo negative. 

Usted no podra utlllzar la funcldn de trazado durante la ejecucldn de un programa. 
Una vez que la ejecucldn de un programa es suspendida por el sfmbolo de un 
triangulo recto, usted podra utlllzar la funcldn de trazado en una grafica que haya 
sido producfda hasta ese punto. 

SI usted esta trazando graficas multiples usando Instrucclones multiples, podra 
usar la funcldn de trazado para trazar una grafica que sea un resultado (Pagina 30 
del manual en Ingles que acompana a este producto). Cuando oprima EXE para 
reanudar el trazado de la sigulente grafica, la funcldn de trazado es automatlca- 
mente cancelada y el senalador desaparece de la pantalla. 

Funcldn de trazo 

La funcldn de trazo hace posible trazar puntos en cualquier lugar de una grafica. 

Note que existen dos operaclones de trazo diferentes: una para graficas en los 
mddulos COMP, SD, REG, y MAT, y otra para graficas en el mddulo GRAPFI. 

Para trazar punots en los mddulos COMP, SD, REG y MAT. 

Ejempio: Para trazar un punto en x=2, y=2, con los sigulentes parametros de 
range: 



Para trazar puntos dentro del modulo GRAPH 

Ejempio: Para trazar un punto en la grafica representado por y=2x2-3, con los 
sigulentes parametros de range: 

Primeramente trace la grafica para y=2x2-3 usando el procedimlento descrito en la 
pagina 168 del manual en Ingles que acompana a este producto. 

Active la funclon de trazo, y el senalador aparece destellando en el centre de la 
pantalla. 

Use las teclas del cursor para desplazar el senalador por la pantalla. 



Cuando el senalador este en la ubicacldn que usted desee, oprima EXE para trazar 
un punto. 

Usted podra retroceder el senalador hacia el centro de la pantalla, en cualquier 
momento, oprimlendo F3. 

Notas: 

Ustd podra deshabllltar la funclon de trazo oprimlendo F5(Cls). Cuando asi lo haga, 
la grafica es borrada de la pantalla y sera nuevamente trazada, sin los puntos que 
haya usted trazado. 

Cuando use la funcldn de trazo, la ubicacldn del senalador es mantenida en la 
memorla. La coordenada x es acumulada en la memorla X, mientras que la coor- 
denada y es acumulada en la memorla Y. 



Funcion lineal 

Con la funcion lineal, usted podra enlazar dos puntos con una linea recta. 


Note que existen dos operaciones lineales diferentes: una para graficas en los 
modulos COMP, SD, REG, y MAT y otra para graficas en el modulo GRAPFI. 

Para trazar una linea en los modulos COMP, SD, REG y MAT. 

Ejempio: Para trazar la grafica para y=3x, y despues trazar una linea del punto en 
la grafica en donde x=2 e y=6: 

Use los siguientes parametros de rango: 

Trace la grafica. 

Use la funcion de trazo para ubicar el senalador en x=2, y=0. 

Mueva el senalador hacia arriba de la linea en la grafica. 



Trace la linea. 


Ahora trace otra linea hacia el eje y. Debido a que las coordenadas x e y del ultimo 
punto que usted trazd son acumuladas en la memorla X e Y, usted podra facll- 
mente mover el senalador hacia el punto en la grafica. Note la sigulente operaclon. 

Mueva el senalador hacia el eje y 


Trace la linea. 



Para trazar lineas en el modulo GRAPH 


Ejempio: Para trazar la grafica para y=2x2-3 y trazar una llnea desde el punto 
minimo en la grafica hasta el punto en donde x=2 e y=5: 

Use los sigulentes parametros de range: 


Trace primeramente la grafica para y=2x2-3 usando el procedimlento descrito en la 
pagina 168 del manual en Ingles que acompana a este producto. 

Active la funclon de trazo, y el senalador aparece destellando al centre de la pan- 
talla. 

Use las teclas del cursor para desplazar el senalador hacia el punto mfnimo en la 
grafica, y oprima EXE. 



Use las teclas del cursor para desplazar el senalador hacia el punto en donde x=2 
e y=5. 


Oprima F4(Llnea) para conectar los dos puntos con una llnea. 


Nota: 

Usted podra deshabllltar la funclon lineal oprimlendo F5. Cuando esto sea ejecu- 
tado, la grafica es borrada de la pantalla y trazada nuevamente, sin las lineas que 
usted trazo. 

Funclon de desplazamlento de graficas 

Inmedlatamente despues de haber trazado una grafica, usted podra desplazarla 
por la pantalla. Use las teclas del cursor para desplazar la grafica hacia la Iz- 
qulerda, derecha, hacia arriba o hacia abajo. La pantalla se desplaza en Incre- 
mentos de 12 puntos, con la pantalla vuelta a trazar despues de cada operacldn de 
desplazamlento. 

Para desplazar la grafica en la pantalla. 

Ejempio: Para trazar la grafica y=0.25(x+2)(2x+1)(2x-5), y=2x-3 y desplazarla: 

Use los sigulentes parametros de range: 



Listed no podra desplazar graficas de barras y lineas producidas usando la infor- 
macion estadistica con una sola variable. 



Funciones de acercamiento 

Las funciones para ampiiar o reducir le permiten acercar o alejar graficas en la 
pantalla. 

Para ilustrar en la pantalla el menu de acercamiento 

Estas son las operaciones que estan a su disposicion a traves de la ilustracion de 
funciones en la parte inferior de la pantalla. Oprima la tecia de funcion debajo de la 
operacion que desee efectuar. 


FI (BOX) Funcion de enmarcado 

F2(FCT) Ilustra la pantalla del factor de alimentacion 

F3(xf) Acercamiento hacia la grafica de acuerdo con los factores de 

acercamiento 

F4(x1/f) Alejamiento de la grafica de acuerdo con los factores inverses de 

acercamiento 

F5(ORG) Restablece una grafica que haya sido acercada usando la funcion 


de enmarcado o factor de acercamiento a su tamano original, basado en los 
parametros de range de la grafica. 

Funcion de enmarcado 

La funcion de enmarcado le permite cortar una seccibn especifica de una grafica 
para hacer un acercamiento. 

Para hacer el acercamiento de una seccibn en una grafica. 

Ejempio: Para especificar un marco en la grafica y=(x+5)(x+4)(x+3), con los 
siguientes parametros de range: 

Especifique los parametros de range. 


Trace la grafica. 



Oprima F2(Zoom) para activar la funcion de acercamiento, y un senalador apare- 
cera destellando al centro de la pantalla. 


Oprima F1(BOX) y mueva el senalador usando las teclas del cursor. 

Una vez que el senalador este locallzado en donde usted desee establecer una de 
las esquinas del marco, oprima EXE. 

Para llustrar las coordenadas de la posiclon actual del senalador, oprima EXIT dos 
voces u oprima SFIIFT QUIT. 


Mueva el senalador hala la ubicaclon de la esquina diagonalmente opuesta a la 
cual usted senalo. Note que un marco aparece automaticamente en la pantalla. 


Cuando el senalador este ubicado en donde usted desea la otra esquina del 
marco, oprima EXE. 

Note que el marco que usted definlo se convierte en el marco de la pantalla, y la 
grafica es ampllada para estar dentro del marco. 

Usted podra repetir la operaclon de ampllaclon y hacer ampllaclones de partes de 
una grafica prevlamente ampllada. 

Para devolver a la grafica a su tamano original 

Ejempio: Para devolverle a la grafica ampllada, anterlormente, su tamano original: 

SI usted coloca la segunda esquina del marco horizontal o verticalmente con la 
primera esquina, no sera dibujado el marco para ampllaclon, por lo tanto no sera 
posible ampllar la grafica. 

Para graficas que hayan sido trazadas en el modulo COMP, SD, REG o MAT, la 
funcion de ampllaclon solamente sera posible hacerlo en las ultimas sels graficas 
que hayan sIdo amplladas. En el caso del modulo GRAPFI, la funcion de am- 
pllaclon podra ser usada para ampllar cualquier grafica trazada. 

Uso del factor de ampllaclon y reducclon de la grafica completa. 

Usted podra ampllar o reduclr la grafica completa. Usted podra establecer dlferen- 
tes factores para los ejes x e y, significando que usted podra dupllcar la longitud, 
sin varlar la altura, o viceversa. 

Con esta funcion, usted podra usar el senalador que aparece en la pantalla para 
selecclonar un punto en la grafica que sea el centro del area a ampllar. SI usted no 
especifica un punto, el centro del tamano normal de la grafica es usado como 
centro de la grafica a ampllar o reduclr. 

Para ampllar una grafica 

Ejempio: Para ampllar la grafica trazada 1 .5 voces para y=slnx y 2 veces para el 
eje y, usando los sigulentes parametros de range: 



Especifique los parametros de range. 



Trace la grafica 


Oprima F2(Zoom) para ilustrar el menu de ampllaclon. 
F2(Zoom) 

Oprima F2(FCT) para Ilustrar el factor de ampllaclon 
F2(FCT) 


Allmente los factores de ampllaclon para el eje x e y. 


Oprima F-(xf) para volver a trazar la grafica de acuerdo con los factores que haya 
especificado. 



A partir de este punto, los parametros de rango son cambiados como sigue: 
Listed podra repetir la operacion de ampliacion y ampliar la grafica nuevamente. 
Para reduclr el tamano de la grafica 


Ejempio: Para reduclr la grafica y=slnx f .5 veces en el eje x y 2 veces en el eje y, 
usando los sigulentes parametros de rango: 

Especifique los parametros de rango. 

Trace la grafica. 

Oprima F2(Zoom) para llustrar el menu de ampliacion. 

F2(Zoom) 


Oprima F2(FCT) para llustrar los factores. 
F2(FCT) 



Alimente los factores de ampliacion para los ejes x e y. 


Oprima F4(x1/1) para volver a trazar la grafica de acuerdo con los factores que 
haya usted especificado. 

F4(x1/1) 

Flasta este punto, los parametros de range son camblados como sigue: 


Usted podra repetir la operacldn de reducclon y reduclr mas la grafica prevlamente 
reducida. 



Para voiver a trazar una grafica usando los factores inversos. 

Continuando con el ejempio de reduccion de la grafica anterior, oprima F2(Zoom) y 
despues F4(x1/1). 


Flasta este punto, los parametros son camblados como sigue: 

Para especificar el punto centralo en una grafica ampllada 

Ejempio: Para ampllar las graficas: y=(x+4){x+1)(x-3), e y=3x+22 cinco veces en 
sus ejes x e y, con el punto aparente de union de tangente en el centre de la pan- 
talla. Use los sigulentes parametros de range: 

Trace la grafica. 



Oprima F2(Zoom) para ilustrar el menu de ampliacion. El senalador aparece de- 
stellando en el centre de la pantalla. Use las teclas del cursor para desplazar el 
senalador al punto de union de la tangente. 


Oprima F2(FCT) para Ilustrar los factores. 

Allmente los factores de acercamlento para los ejes x e y. 


Opriam F3(xf) para volver a trazar la grafica de acuerdo con los factores que haya 
establecido. 

Note que estas graficas no son tangentes como aparecen en la pantalla normal 
(sin ampllar). 



Para inicializar los factores de acercamiento 
F2(Zoom)F2(FCT)F1{INIT) 

En cualquier momento en el cual usted efectiie la operaclon menclonada arriba, la 
unidad Iniclallza los factores de acercamiento a las sigulentes directrices. 

Para especificar los factores de acercamiento dentro de un programa 
Use el sigulente formate para especificar los factores de acercamiento en un pro- 
grama. 

Factor (Xfct), (Yfct) 

Nota: Para las graficas trazadas en el modulo COMP, SD, REG, o MAT, el factor 
de acercamiento podra ser utlllzado solamente para las ultimas sels graficas tra- 
zadas. En el case del modulo GRAPFI, el factor de acercamiento podra ser usado 
para ampllar cualquier grafica en la pantalla. 


Use de la funclon de sustituclon de caracteres 

Usted podra usar el sigulente formate, especificando sus proplos valores para la 
memorla segun se Indlque, para trazar mas de una grafica en la pantalla, al mismo 
tiempo. 

Notas: 

Solamente un valor para sustituir valores podra ser usando en el formate arriba 
menclonado. 

Los valores X, Y, r, 9 y T no podran ser especificado como valores en la memorla. 

El formate arriba menclonado podra ser usado con coordenadas rectangulares, 
coordenadas polarizadas, funclones parametricas y variables. 



Para sustituir valores en las graficas 

Ejempio: Para trazar las graficas sustituyendo los valores 3, 1 y -1 para A en la 
funclon y=Ax2-3. Use los sigulentes parametros de rango: 



7-12Algunos ejemplos para el trazado de graficas 

Los siguientes ejemplos son presentados para llustrar algunas formas en las cua 
les las funclones de graficas podran ser usadas de una manera efectiva. 

Note que todos estos ejemplos son efectuados dentro del modulo COMP. 

Ejempio: Para trazar la funclon y=x3-9x2+27x+50: 

Use los siguientes parametros de range. 

Ejempio 2: Para trazar la grafica de la funclon y=x6+4x5-54x4 

1 60ZX3+641 X2+828X-1 260: 

Use los siguientes parametros de range: 



Ejempio 3: Para trazar la grafica de la funclon y=x4+4x3-36x2-1 60x+300 y determl- 
nar su minimo y maximo: 

Use los sigulentes parametros de range. 

Use la funclon de trazado para locallzar el minimo y maximo. 

Ejempio 4: Para determlnar los puntos de union de la tangente para las sigulentes 

funclones: 

y=x3-3x3-6x-16 

y=3x-1 1 

Use los sigulentes parametros de range. 

Use la funclon de trazado para locallzar el punto de union de la tangente. 



Ejempio 5: Para acumular en la memoria (pagina 39 del manual en Ingles que 
acompana a este producto), y despues trazar una grafica: 

Use los sigulentes parametros de range: 
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Capitulo 8 Programacion 

Este capitulo contempla el uso de la versatllldad del programa en la memorla de la 
unidad. Una vez que haya programado un calculo, usted podra extraerlo y ejecu- 
tarlo usando cualquier valor que desee, bastando oprimir una tecla. 

8-1 Introducclon a la programacion 

Lo sigulente explica las bases para la programacion de la unidad. Hacemos men- 
clon de un numero de ejemplos, ladles de comprender, para usarse como referen- 
da. 

Acceso al modulo de programacion 
llumine el icono PRGM en el menu principal. 

Oprima EXE o 8 para llustrar el modulo de programacion. 

La pantalla arriba llustrada muestra que existen 4,000 bytes de memorla disponible 
para acumular programas. Anun cuando usted pueda solamente ver cuatro areas 
de programacion, existen un total de 38, Identificadas de PO hasta P9, PA a PZ, Pr 
y P0. 

Las sigulentes son las operaclones que podran ser selecclonadas a traves del 
menu de funclon en la parte Inferior de la pantalla. Oprima la tecla de funclon de- 
bajo de la operaclon que desee efectuar. 


FI (RUN) Ejecuclon de programa 

F2(DEL) Ellmlnacibn de un programa especifico 

F3(DL-A) Ellmlnacibn de todos los programas 


Especificacibn del mbdulo de calculo 

Antes de dar Inicio a la operacibn de programacibn, usted debera primeramente 
especificar el mbdulo de calculo (CAL MODE) que coincide con el tlpo de calculo 
que usted desee programar. El mbdulo que usted selecclone determine el tlpo de 
tecla de funcibn en el menu que aparece en la parte Inferior de la pantalla. 



Especificacion del modulo de calculo 

Efectue la sigulente operaclon mientras el llstado de programas es llustrado. 

Lo sigulente equivale a los modules de calculo que podran ser selecclonados a 
traves del menu de funcldn en la parte Inferior de la pantalla. Oprima la tecia de 
funclon, debajo del modulo de calculo que desee selecclonar. 

F1(CMP) Modulo de computaclon 

F2(BAS) Modulo BASE 

F3(SD) Modulo de desviacldn estandard 

F4(REG) Modulo regresivo 

F5(MAT) Modulo de matrices 

Oprimir EXIT lo retrocede hacia el modulo de programacldn. 

Seleccldn de un area para programacldn 

Listed podra selecclonar un area para programacldn, desplazando el cursor hacia 
la mfsma usando las teclas U y V, o allmentando directamente el numero o letra 
que Identifique las areas para programacldn. 

Para selecclonar un area para programacldn usando las teclas del cursor. 

Para selecclonar un area para programacldn usando la allmentacldn dIrecta. 



Verificacion de la cantidad de memoria usada en un programa 

Listed podra verificar cuanta memoria usa un programa, ya sea mientras el listado 

de programas es ilustrado, mientras conforma un programa. 

Verificacion de la memoria a traves del listado de programas 

1. Use las teclas U y V para despiazar el cursor hacia el area para programacion en 
donde usted desee verificar el estado que guarda la memoria. 

2. Mantenga oprimida la tecia M-Disp. La linea inferior de la pantalla muestra el 
numero del area para programacion y el numero de bytes que contiene. 

Verificacion de la memoria mientras se efectiia la programacion 

Mantenga oprimida la tecia M-Disp. La linea inferior de la pantalla muestra el 

numero del area para programacion y el numero de bytes que contiene. 

Para alimentar un programa 

Ejempio: Para programar las siguientes formulas, que calculan el area de superfi- 
cie (S) y volumen (V) de un octaedro cuando la longitud de un lado (A) es cono- 
cido. Acumule el programa en el area P5. 

S=2V3A2 V=V2/3A3 



El simbolo “?” es un comando para alimentar valores. 

El simbolo de un triangulo recto es el comando de resultado en la pantalla. 


Para ejecutar un programa acumulado en la memorla 

Ejempio: Para ejecutar el programa que ha sido acumulado en la memorla, de 
acuerdo con la operaclon descrita arriba, en donde A=7, 10 y 15 


I Longitud de un lado 

Area de superficie 

Volumen 


(1 69.7409791 )cm2 

(161.6917506)cm3 

10 

(346.4101615) 

(471.4045208) 


(779.4228634) 

(1590.990258) 




Los programas para calculo son ejecutados automaticamente cuando usted oprima 
la tecia EXE despues de alimentar los dates o despues de haber obtenido un re- 
sultado. 

Si el calculo es suspendido para ilustrar un resultado, oprima EXE para reanudar el 
calculo. 

Cuando ejecute un programa, los calculos son efectuados en los modules (COMP, 
BASE, SD, REG, MAT) que fueron seleccionados al conformar el programa. 



8-2Eliminaci6n de programas 

Listed podra eliminar cualquier programa individualmente o todos los programas 
acumulados en la memoria. 

Importante 

Los resultados de los procedimlentos abajo descritos no podran ser nuevamente 
revertidos. Asegurese que usted no necesitara la Informaclon antes de proceder a 
ellmlnarla. 

Para eliminar un programa especifico 

Extralga a la pantalla el llstado de los programas y desplace el senalador hacia un 
lado del programa que desee eliminar. Oprima F2(DEL). 

Oprima FI (YES) para eliminar el programa, o F6(NO) para abandonar la operaclon 
de ellmlnaclon, sin alterar nada. 

Para eliminar todos los programas. 

Extralga a la pantalla el llstado de programas. 

Oprima F3(DL-A). 

Oprima F1 (YES) para eliminar todos los programas, o F6(NO) para abandonar la 
operaclon de eliminacion, sin alterar nada. 



8-3Con referencia a los mensajes de error 

Algunas veces el programa que usted conforme provoca que sea ilustrado un 
mensaje de error al ejecutarlo. Esto significa que exfste un error que es necesario 
corregir. El ejempio que sigue muestra un ejempio de error tipico. 

Todos los mensajes de error que se obtengan ban sido enllstados en la tabla de 
mensajes de error. Cuando obtenga un mensaje de error, busque el significado en 
la tabla y tome las acclones sugeridas para corregirlo. 



8-4Conteo del numero de bytes 

La memoria de esta unidad podra contener hasta 4,000 bytes de informacion. 
Generalmente, una funcion en un programa utiliza hasta un byte. Algunas funcio- 
nes, sin embargo, requieren dos bytes cada una. 

Funciones de 1 byte 

seno, coseno, tangente, logaritmo, (,), A, B, C, 1, 2, etc. 

Funciones de 2 bytes 
Lbl 1 , Goto 2, Prog 3, etc. 

Listed podra contar el numero de bytes en un programa oprimiendo las teclas T y 
S. Cada vez que usted oprima estas teclas, provocan que el cursor lea un byte. La 
ilustracion de lo siguiente es considerado como dos bytes. 
d/dx( 

Mat, Det, Tm (modulo matrices) 

*Fila, *Fila + , *Fila +, Cambio (uso de matrices en programas) 

Y, r, Xt, Yt, Sim X, SimY, Sim Z, Sim Coef, Ply X2, Ply Coef (modulo variables) 

Cuando el numero de bytes disponibles se reduce a cinco o menos, el cursor 
automaticamente se convierte de una linea a un simbolo rectangular. Si necesita 
alimentar mas de cinco bytes, intente incrementar el numero de memoria disponi- 
ble para acumular programas, eliminando programas innecesarios, eliminando 
expansion en la memoria, o eliminando una funcion innecesaria en el contenido de 
la memoria. 

Verificacion de la cantidad de memoria disponibie 
Mantenga oprimidas las teclas SFIIFT y CAPA 

Usted podra de la misma manera ilustrar en la pantalla la cantidad de memoria 
disponibie al efectuar la siguiente operacion mientras los modules COMP, BASE, 
SD, REG 0 MAT aparecen en la pantalla. 

Verificacion de la ubicacion actual del cursor 

La pantalla, iiustrada arriba, permanece mientras mantenga oprimida la tecia M 
Disp. 



8-5Comandos para programacion 

La unidad le proves ciertos comandos especiales para su programacion que le 
permiten llevar a cabo bifurcaciones y enlaces incondicionales. 

Para ilustrar el menu de funcion de programacion 

Las siguientes son las operaciones que estan a su disposicion a traves de la pan- 
talia de funcion en la parte inferior de la mfsma. Oprima la tecia de funcion debajo 
de la operacion que desee efectuar. 

Ff (JMP) Ilustra el menu de comandos de bifurcacion 

F2(REL) Ilustra el menu de operador co-relacional 

F3(prg) Alimenta la especificacion del area de programacion 

F4{?) Comando para alimentar valores 

F5(triangulo recto) Comando de resultado 

F6(:) Conectorde multiples 

La alimentacion de caracteres, despues del comando “?” podra ser un valor o ex- 
presion de calculo de hasta f 1 1 bytes. Ningun comando que no sea de calculo o 
mutliple podra ser llevado a cabo mientras la calculadora esta en espera de ali- 
mentacion de estos caracteres. 

El comando ilustrado con un simbolo de un triangulo rectangulo provoca que se 
detenga la ejecucion del programa mientras el resultado aparece en la pantalla o 
algun mensaje de texto es ilustrado. Para reanudar la ejecucion del programa, 
oprima EXE. El resultado final de la ejecucion del programa es ilustrado sin impor- 
tar si este comando es incluido o no, al final. Note, sin embargo, que este co- 
mando debera ser usado al final en el programa del modulo BASE para poder ret- 
roceder la unidad a su modulo original que sigue del programa. 

El conector de calculos mutlipies":” es usado para conectar dos o mas calculos 
para su ejecucion secuencial. Diferentes a los calculos conectados por el comando 
de resultado en la pantalla, los calculos integrados por un conector son ejecutados 
desde el principio hasta el final, sin interrupcion. Note que usted podra usar la fun- 
cion de una nueva linea (descrita segufdamente) para conectar los calculos y fa- 
cilitar su lectura en la pantalla. 

Con reiacion a la funcion de nueva linea 

La funcion de nueva linea es un conector de calculos multiples que, Neva a cabo la 
operacion de abrir una nueva linea en sustitucion a insertar un simbolo en el 
punto de conexion de ambos calculos. 

Note las siguientes dos ilustraciones. 



Ambas pantallas muestran los mismos programas, con excepcion que la anterior a 
esta usa comandos de calculos multiples y la inferior usa la funcion de nueva linea. 
Note que facilmente legible se convierte la pantalla inferior. 

Uso de la funcion de nueva linea 

Para efectuar la operacion de nueva linea al final de un calcuio, oprima EXE. 
Ilustracion del menu del comando de bifurcacion 

Las siguientes son las informaciones que estan a su disposicion a traves de la 
pantalla de funcion en la parte inferior de la pantalla. Oprima la tecia de funcion 
debajo de la operacion que usted desee llevar a cabo. 


Fl(^) Indica el destine de la bifurcacion condicional 

F2(Gto) Indica el destine de la bifurcacion incondicional 

F3(Lbl) Indica la referenda 

F4(Dsz) Disminuye el valor en la memoria 

F5(lsz) Incrementa el valor en la memoria 


Para ilustrar el menu del operador relacional 

Las siguientes son las informaciones que estan a su disposicion a traves de la 
pantalla de funcion en la parte inferior de la pantalla. Oprima la tecia de funcion 
debajo de la operacion que usted desee llevar a cabo. 


FI (=) Igual a 

F2{^) No igual a 

F3(>) Mayor a 

F4(<) Menor a 

F5(>) Mayor a o igual a 

F6(<) Menor a o igual a 



Ilustracion del menu de sfmbolos de puntuacion 


Las siguientes son las Informaclones que estan a su disposiclon a traves de la 
pantalla de funclon en la parte Inferior de la pantalla. Oprima la tecia de funclon 
debajo de la operaclon que usted desee llevar a cabo. 


F1{') Inicio de Instrucclones no ejecutables 

F2(“) Indica llustrar texto 

F3(~) Indica el range de memorla 


El simbolo del apostrofe Indica el principle de Instrucclones no ejecutables. Es util 
Insertar un nombre para el programa al principle del mismo para ser llustrado en el 
area de llstado de programas (solamente los primeros 13 caracteres, Incluyendo el 
apostrofe son llustrados). La unidad considera toda simbologia, desde un apostrofe 
hasta el sigulente conector de calculos miitllples, comando de resultado, u opera- 
clon de nueva llnea, como parte de las Instrucclones. Las Instrucclones podran 
contener letras, numeros, o sfmbolos matematicos {+, x, -^). 

Las dieresis Instruyen la Ilustracion de texto en la pantalla. El texto podra contener 
letras o numeros. La unidad considera toda simbologfa, desde un apostrofe hasta 
el sigulente conector de calculos mutllples, comando de resultado, u operaclon de 
nueva llnea, como parte de las Instrucclones. Las Instrucclones podran contener 
letras, numeros, o sfmbolos matematicos (-h, -, x, ^). 

El sfmbolo “-“es usado para IndIcar un range de valores en la memorla. For ejem- 
plo, para asignar un valor de 10 a los valores en las memorlas A a la F, se especl- 
flcarfa de la sigulente manera: 

1 0^A~F(1 0 ^ ALPHA A ALPHA F3 (~) ALPHA F EXE) 

Este sfmbolo no podra ser usado para asignarle valores a las memorlas r o 0, pero 
podra ser usada con las memorlas homogeneas. Es muy util cuando desee borrar 
una serle de valores en la memorla al asignarles un valor de cero en un programa. 

8-6USO del comando Jump (blfurcaclon) 

Generalmente, los programas son ejecutados de principle a ffn, en el orden en el 
que fueron allmentados en la memorla. Esto pudlera causar problemas cuando 
desee repetir una operaclon un numero de veces o cuando usted desee ejecutar 
una formula en una diferente ubicaclon. Los comandos de blfurcaclon hacen posl- 
ble el lograr que esas operaclones se facllften. 

Acerca de las bifurcaclones Incondiclonales 

Una blfurcaclon Incondiclonal es la que es efectuada sin Importer las clrcunstan- 
clas existentes. para usar una blfurcaclon Incondiclonal con la unidad, debera 
usted primeramente Identificar el destine de la blfurcaclon, con algun tlpo de refer- 
enda. Programar la unidad para que en clerto punto se dirfja hacia la referenda y 
continue la ejecuclon del programa. 

Para llustrar esto, volveremos a reprogramar el calculo para obtener el area de 
superficle y volumen de un octaedro regular que originalmente hicimos en las pagl- 
nas anterlores. Con nuestro programa anterior, nos vimos en la necesidad de Inl- 
clar el programa tres diferentes veces para efectuar nuestros calculos. Con una 
blfurcaclon Incondiclonal, una vez que se ejecute el programa, se repitira hasta que 
lo detengamos. 




Uso de la bifurcacion incondicional 
Ejempio 1 :Programa previo 


Programa nuevo 


Note que en el programa nuevo, Identificamos el principle del programa con la 
referenda 1 (Ibl 1). Es aqui en donde deseamos que se bifurque cada vez. Posterl- 
ormente al final del programa Incluimos un comando de bifurcacion “go to label 1” 
(Goto 1). 

Allmente el programa, y se lograra llevar a cabo la el sigulente calculo. 

(El resto es omitido) 

En el ejempio citado arriba ubicamos el destine de la ramificaclon al principle del 
programa. De hecho, usted podra ubicar esos destines en cualquier lugar. Note el 
sigulente ejempio. 

Ejempio 2: Para programar la formula y=Ax + B, para que en cada ejecuclon los 
valores dados a A y B permanezean constantes, pero el valor de x varfa. 

Programa 

Con este programa, un comando de orden aparece una vez en A y B. Un comando 
para x aparece en cada ejecuclon, en la Interelaclon hacia la referenda 1 (Lbl 1). 

Nota: 

SI su programa le Indica a la calculadora que se dirija hacia una referenda que no 
existe, un mensaje de error (Go ERROR) aparecera en la pantalla. 



Respecto a las bifurcaciones condicionales 

Con una bifurcacion condicional usted establece cierto criterio y control si la blfur- 
caclon es de hecho Nevada a cabo. Vea el sigulente formate. 

Como se llustro arriba, si la condiclon definida por el operador Interelaclonal es 
verdadera, la afirmaclon seguida por es ejecutada y despues la sigulente aflr- 
maclon es ejecutada. SI la condiclon es falsa, la afirmaclon seguida de “=>“ es 
omitida. 

Las sigulentes son las condiclones que podra definir usando los operadores Inte- 
relaclonales. 

L=R....Verdadero cuando L y R son Iguales; false cuando L y R no son Iguales. 
L#R....Verdadero cuando L y R no son Iguales; false cuando L y R son Iguales 
L>R....Verdadero cuando L es mayor que R, false cuando L es menor o Igual a R. 
L<R....Verdadero cuando L es menor a R; false cuando L es mayor o Igual a R. 
L>R....Verdadero cuando L es mayor o Igual a R; false cuando L es menor a R. 
L<R....Verdadero cuando L es menor que o Igual a R; false cuando L es mayor a 
R. 

Uso de una bifurcacion condicional 

Ejempio 1 : Para conformar un programa que calcule la raiz cuadrada de cualquier 
valor allmentado mayor o Igual a cere. SI un valor menor a cero es allmentado, el 
programa lo Ignora y sollcita mas allmentaclon de dates. 

Programa 

Este programa da Inicio sollcitando Informaclon para A. El sigulente calculo prueba 
la allmentaclon hecha al establecer “si el valor de A es superior a o Igual a 0, cal- 
cula la raiz cuadrada de A”. Esto es seguido por un comando de resultado. Des- 
pues de que el resultado es llustrado, oprimir EXE continua con la bifurcacion 
Gotol hacia la referenda 1 (Lbll) al principle del programa. Para valores menores 
a 0, el calculo de la raiz cuadrada es omltido y la ejecuclon se bifurca directamente 
hacia Gotol. 

Ejempio 2: Para conformar un programa que acumule los valores de allmentaclon, 
pero llustra el total de los valores en cualquier momento en que cero sea all- 
mentado. 

Programa 

Con este programa, 0 es asignado al valor en la memorla B para borrarlo. La 
sigulente afirmaclon sollcita la allmentaclon de un valor a un valor en la memorla A. 
La sigulente afirmaclon es una bifurcacion condicional que establece “si el valor 
allmentado para A es Igual a 0, dirijirse hacia la referenda 2”. La afirmaclon se- 
guida de la referenda 2 (Lbl2) termlna la ejecuclon de un programa con la llustra- 
clon del contenido del valor en la memorla B. Para otro tlpo de valores, la sigulente 
afirmaclon suma los valores en la memorla A y B, y de la misma manera acumula 
el resultado en la memorla B, nuevamente. Despues de esto, la ejecuclon del pro- 



grama retrocede hacia la afirmacion siguiendo la referenda 1 (Lbl1), en donde la 
sigulente allmentacldn para A es sollcitada. 



Acerca de las bifurcaciones de conteo 

Exfsten dos tipos de conteo de bifurcacidn: una que incrementa un valor en la 
memorla (Isz) y otra que disminuye un valor en la memorla (Dsz). Vea el sigulente 
formate. 

Como se llustrd arriba, si la operaclon de Incremento o disminucldn no provoca que 
el contenido del valor en la memorla se convierta en 0, la afirmacibn seguida del 
valor en la memorla es ejecutado. SI el contenido del valor en la memorla se con- 
vlerte en 0, la sigulente afirmacibn es omitfda. 

Uso del conteo de bifurcacibn 

Ejempio 1: Para conformar un programa que acepta el valor de 10, y calcula el 
promedio de estos valores. 

Programa 

El programa se Inicia asignandole un valor de 10 a A. Esto es debldo a que el valor 
en la memorla A sera usada como un control variable. La sigulente afirmacibn 
borra C a cero. Despues de definir la ubicacibn de la referenda 1 (Lbl 1), el pro- 
grama sollcita que se le allmente un valor para B. La sigulente afirmacibn suma el 
valor de B al valor en la memorla C, y acumula el resultado en C. Las sigulentes 
tres afirmaclones determlnan: “disminuya el valor en A, y si es superior a 0, hacer 
una bifurcacibn hacia la referenda 1, de otra manera dividir el contenido de C entre 
10 ". 


Ejempio 2: Para conformar un programa que calcule, con Intervalos de 1 segundo; 
la altura de una pelota lanzada al aire a una velocldad Iniclal de Vm/seg y en un 
angulo de S®. La fbrmula es expresada como: h=V slnSt-1/2gt2; con g=9.8. 

Los efectos de la resistencia del viento debera ser Ignorada. 

Programa 



En este programa, las primeras afirmaciones especifican la unidad de medida 
angular y borra T a 0. La velocldad Iniclal es sollcitada para V y el angulo es so- 
llcltado para S. La referenda 1 (Lbll) Identifica el principle de la repeticlon del cal- 
culo. 

El valor acumulado en T es Incrementado per Isz T, y en este programa el co- 
mando Isz es solamente utlllzado como Incremento, sin ninguna comparaclon o 
decision efectuada. Cada vez que T es Incrementada, la formula es calculada y la 
altura llustrada en la pantalla. 


8-7USO de subrutinas 

Hasta este punto, todos los programas que hemos visto estan contenfdos en un 
area para programas. Usetd podra Igualmente bifurcar entre areas para progra- 
mas, de manera que la ejecuclon del resultado sea efectuado en partes y en dlfer- 
entes areas. En dicho case, el programa central de la cual se bifurcan otras areas, 
es Identificado como “rutina principal”. Las areas a las cuales se efectuo la blfur- 
caclon tomando como base su origen en la “rutina principal”, es denomlnada 
“subrutina”. 


Para lograr la bifurcaclon de un area para programas, use el comando “Prog” 
(SHIFT PRGM F3(Prg)), seguida por el nombre del area para programas hacia 
donde desea efectuar la bifurcaclon (0 a 9, A a la Z, r, 9). 

Ejempio: Prog 0 — Bifurcaclon hacia el area para programas 0 
Prog T — Bifurcaclon hacia el area para programas T 

Despues de la bifurcaclon hacia el area para programas que usted haya especlfl- 
cado, la ejecuclon contlniia desde el principle de la subrutina acumulada en el area 
especificada. Cuando se alcanza el final de la subrutina, la ejecuclon retrocede 
hacia la afirmaclon seguida del comando Prog que haya Iniclado la subrutina. 

Usted podra hacer una bifurcaclon de una subrutina hacia otra, un procedimlento al 
cual se le conoce como “anidaclon”. Usted podra anidar hasta un maximo de 10 
niveles, un error (Ne ERROR) pudlera ocurrir si pretende anidar un onceavo nivel. 
SI usted Intenta bifurcar hacia un area para programas que no contenga un pro- 
grama, un mensaje de error (Go ERROR) aparecera en la pantalla. 

Importante 

El comando Goto no bifurca entre areas para programas. Un comando Goto sola- 
mente hace la bifurcaclon hacia la referenda (Lbl) ubicada dentro de la mfsma 
area para programas. 



Las subrutinas ahorran memoria 
Note los siguientes dos programas. 


Si alimentamos estos dos programas, separadamente, requeriran de 45 bytes. 
Pero note que las porciones subrayadas de estos dos programas, son identicas. 
Esto significa que esas partes podran ser acumuladas como subrutinas y extrafdas 
por ambos programas. 

Si usamos subrutinas, obtenemos los siguientes resultados. 

Subrutinas 
Butinas principales 

Como podra notar, el numero de bytes requerido para acumular los dos programas 
y las subrutinas es 38, para ahorrarse 7 bytes. 

Al ejecutar un programa en el area 0, este inmediatamente se bifurca hacia P9 y 
ejecuta el contenfdo de esa area para programas. Al final de la ejecucion en P9, la 
ejecucion retrocede hacia PO en donde el resultado producido por la subrutina en 
P9 es multiplicado por 2 y posteriormente ilustrado en la pantalla. Cuando oprima 
EXE, la ejecucion vuelve a bifurcarse nuevamente hacia P8. Al finaiizar con P8, la 
ejecucion retrocede hacia P1 , en donde el resultado producido pro P8 es dividido 
entre 4 e ilustrado en la pantalla. 


8-8Uso de la memoria en serie homogenea 

Ademas de los valores individuales en la memoria, la unidad le ofrece la capacidad 
del uso de memorias en serie homogenea.Note lo siguiente. 

Valor en memorias Memorias en serie 


A 

homogenea 

A[0] C[-2] 

B 

A[1] 

C[-1] 

C 

A[2] 

C[0] 

D 

A[3] 

C[1] 

E 

A[4] 

C[2] 


Nota: 

No podra ser usadas los valores en la memoria r o 9 como memorias en serie ho- 
mogenea. 



Como podra usted observar, los nombres de las memorias en serie homogeneas 
consisten de un caracter alfabetico, seguido de un subindice entre parentesis an- 
gulares. El subindice es un valor, ya sea positive o negative, o un valor en la 
memorla que representa una clfra. SI la clfra es 5, esta es asignada al valor en la 
memorla X, por ejempio, la memorla en serie homogenea A[X] equivale a A[5]. 

Las memorias en serie homogenea simpllfican la programaclon 
Debido a que el subindice de una memorla en serie homogenea podra contener un 
nombre en los valores en la memorla, la programaclon se hace muy eficlente. Note 
los sigulente. 

Ejempio Para conformar un programa que asigna los valores de 1 a 10 a las 
memorias A a la J 

Uso de valores en la memorla 

Uso de memorla en serie homogenea 


Como podra notarlo, el uso de memorla en serie homogenea usa 14 bytes menos. 
Usted podra ahorrarse en eficlencia si usa el sigulente programa. 

Ejempio: Para conformar un programa que llustra el contenido de una memorla 
especificada 

Uso de valores en la memorla 


Uso de memorla en serie homogenea 

Con el uso de memorla en serie homogenea, las operaclones logicas son usadas 
para probar la allmentacibn hecha hasta que la memorla aproplada es locallzada. 
Con la memorla en serie homogenea, por el otro lado, la memorla especificada es 
locallzada Inmedlatamente. 



Precauciones con el uso de memoria en serie homogenea 

Debera siempre tener en mente que la memoria en serie homogenea esta de 

hecho basada en los valores en la memoria. Note la sigulente relacldn. 

Valor en la memoria Memoria en serie homogenea 

Esto significa que usted debera tener precaucldn al usar la memoria en serie ho- 
mogenea no se sobreposiclonen. 

Ejempllficaclon de programas que usan la memoria en serie homogenea 
Los sigulentes programas acumulan la Informacldn x e y en la memoria en serie 
homogenea. Cuando se allmente un valor para x, el valor correspondlente a y es 
llustrado en la pantalla. Usted podra allmentar un total de 15 conjuntos de Informa- 
cldn. 

Ejempio 1 : Con esta version del programa, el valor en la memoria A es usado 
como control de memoria de Informacldn, mientras que la memoria B es usada 
como almacenamiento temporal de la Informacldn para x. La Informacldn x es 
acumulada en las memorlas C[1] (valor en la memoria D) a traves de C[15] (valor 
en la memoria R), mientras que la Informacldn y es acumulada en las memorlas 
C[16] (valor en la memoria S) hasta C[30] (valor en la memoria Z[7]). Allmente 0 
como B para dar termino al programa. 



El programa ilustrado en la pagina anterior usa los valores en la memorla como 
sigue: 

Informaclon x 
Informaclon y 

Ejempio 2: Esta version es Identica al Ejempio 1 , con la excepcion de que se ha 
usado una letra diferente para los nombres de la Informaclon en x e y. 

El programa arriba citado usa los valores en la memorla como sigue: 

Informaclon x 

Informaclon y 

Note que en los dos programas arriba citados el comando Defm fue necesarlo para 
Incrementar el numero de valores en las memorlas. 



8-9llustraci6n de mensajes con texto 

Tanto texto como niimeros y simbolos podran ser ilustrados en la pantalla por los 
programas, como mensajes que soliciten alimentacion de dates, etc. Note el 
sigulente ejemplo. 

Afirmaclon Pantalla 

Sin texto ? -> X ? 

Con texto “X=“ ? -> X X=? 

Como podra apreclarse, los mensajes con texto que soliciten alimentacion de da- 
tes es mas comprensible para la alimentacion de dates segun lo sollcite el pro- 
grama. 

Los mensajes tamblen podran ser usados para expllcar el significado de un resul- 
tado llustrado en la pantalla. 

Ejemplo: 

Este programa sollcita la alimentacion de un valor. SI el valor a allmentar es 
equivalente a 2X, el valor de x sera llustrado. SI el valor a allmentar no es equiva- 
lents a 2X, el mensaje “NO" sera llustrado en la pantalla. 

Importante 

Cerclorese el seguir el mensaje en un comando de resultado si exists otra afirma- 
clon seguida del mensaje. 


Suponlendo que el programa ha sido acumulado en P2: 



El texto que contenga mas de 16 caracteres es ilustrado en dos lineas. Cuando el 
texto este en la parte Inferior de la pantalla, la pantalla completa se desplazara 
hacia arriba. 

8-IOUso de matrices en programas 

Listed podra usar las operaclones de matriz en programas para Intercamblar fllas, 
calcular escalamlento de productos, sumar el escalamlento de productos a otras 
fllas y sumar dos fllas. 

Para Incluir una matriz dentro de un programa, accese el mddulo MAT, allmente la 
matriz, y use el mddulo PRGM para conformar el programa. 

Intercamblo de dos fllas 

Ejempio: Para Intercamblar las fllas dos y tres en la sigulente matriz (Matrix A). 


Swap, A, (coma), 2, (coma), 3 Tbytes 



Calculo de un escalamiento de producto en una fila. 


Ejempio: Para calcular un escalamiento de producto de la fila 2 en la siguiente 
matriz (Matrix A) multiplicando cada elemento por 4. 

*Row, 4, (coma), A, (coma), 2 7 bytes 

Suma de escalamiento de producto de una fila con otra fila 

Ejempio: Para calcular el escalamiento de un producto en la fila 2 de la siguiente 
matriz (Matrix A), multiplicando cada elemento por 4, y sumando los resuitados a la 
fila 3. 

*Row + 4, (coma). A, (coma), 2, (coma), 3 9 bytes 



Suma de una fila con otra 


Ejempio: Para sumar la fila 2 con la 3 en la siguiente matriz (Matrix A), y acumular 
el resultado en la fila 3. 

Row +, A, (coma), 2, (coma), 3 7 bytes 


8-1 1 Uso de la funcidn de graficas en los programas. 

Usando la funcidn de graficas en los programas, usted podra graficamente repre- 
sentar ecuaciones largas y complejas o sobreposicionar graficas un numero de 
veces. Todos los comandos para graficas (con excepcidn de la funcidn de trazado) 
podran ser usados en los programas. Usted podra tambien especificar los 
parametros de range en los programas. 

Ejempio: Para representar graficamente el numero de soluciones (rafces reales) 
que satisfagan a las dos ecuaciones siguientes 

y=x4-x3-24x2-H4x-r80 

y=10x-30 

Use los siguientes parametros de range 

Primero, programe los parametros de range. Note que los parametros son separa- 
dos por los simbolos de comas. Oprima EXE al terminar. 

Range, (-), 1,0, (coma), 1,0, (coma), 2, (coma), (-), 1, 2, 0, (coma), 1, 5, 0, (coma), 
5, 0 

Segundo, programe la ecuacidn para la primera grafica. Oprima EXE al terminar. 
Grafica, X, 4, -, X, 3, -, 2, 4, X, X2, -h, 4, X, -h, 8, 0 



Finalmente, programe la ecuacion para la segunda grafica. 

Grafica, 1 , 0, X, 3, 0 Total: 49 bytes 


El programa llustrado aqui debera produclr esta grafica al ser ejecutado. 

Listed podra usar el resultado de comando (sfmbolo del triangulo rectangulo) en 
sustituclon de la operaclon EXE al final de la primera ecuacion. Esto causara que 
la ejecuclon se detenga, despues de haber trazado la primera grafica. Para reanu- 
dar la ejecuclon, oprima EXE. 



Capftulo 9 

Transferencia de informacion 

9-1Conexi6n entre dos unidades EC-4037 
9-2 Antes de iniciar la transferencia de dates 
9-3Establecimiento de los parametros para transferencia 
9-4Uso de ALL para transferir toda la informacion 
9-5Uso de PROGRAM para transferir informacion de programas 
9-6Uso de FUNCTION MEM para transferir informacion de funcion en memoria 
9-7USO de MATRIX para transferir informacion de la memoria de matrices 
9-8USO de STATISTICS para transferir informacion de la memoria de estadisticas 
9-9Uso de VARIABLE MEM para transferir informacion de valores en memoria 
9-1 OUso de RANGE para transferir parametros de range en graficas 
9-1 1 Uso de FACTOR para transferir parametros de range en graficas 
9-12USO de GRAPFI FUNCTION para transferir informacion de la memoria de fun- 
cion en graficas 

9-13USO de EQUATION para transferir informacion de ecuaciones 

9-14USO de BACK UP para enviar todas las directrices en modules e informacion 

en memoria 

9-1 SPrecauciones a tomar durante la transferencia 



Capitulo 9 Transferencia de informacion 


Este capitulo contempla todo lo necesario para transferir programas entre la cal- 
culadora Mod. EC-4037 y otra unidad Radio Shack para graficas (EC-4037, EC- 
4034). Para transferir Informacion entre las mismas, sera necesario adquirir un 
cable especial, opcional. 

Generalldades del procedimlento 

Seguidamente se describe el procedimlento generallzado para la transferencia de 
dates. 

Los detalles de cada procedimlento son presentados en las secclones que siguen 
en este capitulo. 

Aun cuando usted podra transferir Informacion entre una calculadora modelo Ec- 
4037 y otra del mismo modelo, o a una EC-4034, todos los ejemplos en este man- 
ual cubren solamente la transferencia de dates con otra calculadora modelo EC- 
4037, solamente. 

1. Conecte ambas unidades entre si. 

2. Prepare las dos unidades con los mismos parametros. 

3. Prepare la unidad transmisora de dates, y otra unidad como receptora. 

4. En la unidad receptora, especifique la Informacion a recibir y prepare la unidad 
en alerta para recIbIr. 

5. En la unidad transmisora, especifique la Informacion a transmits e Inicle la oper- 
aclon de transferencia. 

9-1Conexl6n entre dos unidades EC-4037 

El sigulente procedimlento describe como conectar dos unidades entre si con un 
cable especial y opcional para la transferencia de programas. 

Conexion de las dos unidades EC-4037 

1. Verlfique que la energia en ambas unidades este suspendida. 

2. Extraiga los protectores de los enchufes en ambas unidades. 

Asegurese de conservar estos protectores en un lugar seguro para que usted los 
pueda volver a colocar despues de termlnar el proceso de transferencia de dates. 

3. Conecte ambas unidades usando el cable especial. 



Importante: 

Mantenga los enchufes de la calculadora cubiertos con sus protectores mientras 
estos no esten en uso. 



9-2 Antes de iniciar la transferencia de dates 

De hecho, antes de iniciar la transferencia de dates, usted debera accesar el 
mddule LINK a traves del menu principal. 

Accese ai module LINK 

llumine el icono LINK en el menu principal. 

Oprima EXE o 9 para ilustrar las directrices del mddule LINK. 


Las siguientes son las operaciones que usted podra seleccionar del menu de fun- 
clones en la parte inferior de la pantalla. Oprima la tecia de funcidn debajo de la 
operacidn que usted desee efectuar. 


Ff (TRN) Transmitir 

F2(RCV) Recibir 

F6(PRM) Directrices de parametros 


Respecto al tipo de pantalla con informacidn 

AI oprimir FI (TRN) para enviar informacidn o F2(RCV) para recibir informacidn, un 
tipo de pantalla con informacidn a seleccionar aparecera. 

Unidad transmisora Unidad receptora 



La siguiente tabla describe lo que cada una de estas opciones significa. En un 
future prdximo usted aprendera come hacer una seleccion, usando estas pantallas. 


Seleccion 

Significado 

ALL 

Toda informacidn de PROGRAM hasta EQUA 

Program 

Informacidn en proqramas 

Function Mem 

Contenido de la funcion de la memoria 

Matrix 

Contenido de la memoria en matrices 

Statistics 

Informacidn estadfstica unica y variable 

Variable Mem 

Contenido en valor en memorias 

Range 

Parametros de range de graficas 

Factor 

Proporciones de factores de acercamiento 

Graph Function 

Funciones en graficas 

Equation 

Coeficientes de ecuaciones 

Back Up 

Todo el contenido en la memoria 


Nota: 

Si las selecciones que usted haga en la unidad transmisora y receptora no coinci- 
den, un error TRANSMIT ERROR sera generado en la unidad transmisora y un 
error RECEIVE ERROR sera generado en la receptora. 
























9-3Establecimiento de los parametros para transferencia de datos 
Antes de poder hacer la transferencia de datos, usted debera primeramente esta- 
blecer ciertas directrices en las unidades para cerciorarse que las dos unidades se 
podran comunicar entre si. Los parametros de la unidad transmisora y receptora 
deberan ser identicos para poder comunicarse entre si, de una manera correcta. 
Existen dos parametros que usted podra establecer. 


Parametro 

Directrices 


EVEN 

Paridad 

ODD 


NONE 


12 (1200) 

Velocidad (BPS) 

24 (2400) 


48 (4800) 


96 (9600) 


Establecimiento de los parametros en el modelo EC-4037 
Iniciar a partir del modulo LINK: 

Los parametros que estan establecidos en la directriz original, estan iluminados en 
la pantalla. 











El senalador indica los parametros que usted podra cambiar. Use las teclas T y S 
para desplazar la llumlnaclon y cambiar el parametro en donde se ubique el 
senalador. 


Use las teclas U y V para desplazar el senalador hacia arriba y hacia abajo. 

Una vez que los parametros ban sido llumlnados, oprima AC antes de oprimir EXE 
para aceptar los parametros. 


9-4Uso de ALL para transferir toda la Informaclon 

Los sigulentes procedimlentos muestran como transmitir toda la Informaclon, 
desde los programas hasta ecuaclones de una unidad modelo EC-4037 hacia la 
otra. 

Advertencia: 

La sigulente operaclon provoca que la Informaclon en las slete areas de memories 
(programaclon, funclon de memorla, memorla de matriz, memorla de dates 
estadfsticos variables, valores en la memorla y ampllada, memorla de funclon en 
graficas, y memorla de coeficlentes de ecuaclones) en la unidad receptora seran 
sustitufdas por la Informaclon reciblda. Asegiirese no necesitar la Informaclon 
acumulada en la unidad receptora antes de dar Inicio a esta operaclon. 



Transferencia de toda la informacion 


Unidad transmisora 

A partir del modulo LINK, oprima la tecia de funclon para el acceso al modulo de 
transferencia. 

Asegiirese que el senalador este en la posiclon ALL, y oprima EXE. 

Oprima F1(YES) para iniciar la operacion de transferencia, o F6(NO) para sus- 
penderla. 

Oprimir AC interrumpe la operacion de transferencia y retrocede al modulo LINK. 
Unidad receptora 

A partir del modulo LINK, oprima la tecia de funclon para el acceso al modulo de 
transferencia. 

Asegiirese que el senalador este en la posiclon ALL, y oprima EXE. 

Oprima FI (YES) para iniciar la operacion de recepcion, o F6(NO) para sus- 
penderla. 

Oprimir AC interrumpe la operacion de recepcion y retrocede al modulo LINK. 



La siguiente pantalla apaece despues de finalizar la operacidn de transmisidn. 
Oprima AC para retroceder al modulo LINK. 

La siguiente pantalla apaece despues de finalizar la operacidn de transmisidn. 

A partir del mddulo LINK, oprima la tecia de funcldn Ft (TRN) para el acceso al 
mddulo de transmisidn. 

Coloque el senalador en Program y oprima EXE para especificarlo como tlpo de 
dates. 

Unidad receptora 

A partir del mddulo LINK, oprima la tecia de funcldn F2 (RCV) para el acceso al 
mddulo de recepcidn. 

Coloque el senalador en Program y oprima EXE para especificarlo como tlpo de 
dates. 



Oprima F1 (ALL) para especificar todos los programas. 

Oprima FI (YES) para iniciar la operacion de transmisidn, o F6(NO) para sus- 
penderla. 

Oprimir AC interrumpe la operacldn y retrocede hacia el modulo LINK. 

Una vez que la transmisidn se haya completado, lo sigulente aparecera en la pan- 
talla. 

Oprima AC para retroceder hacia el modulo LINK. 

Oprima FI (ALL) para especificar todos los programas. 

La unidad receptora pasa automaticamente hacia recepcidn en alerta. La opera- 
cldn se Inicia en cuanto la unidad transmisora Inicia la transmisidn. 

OprImIr AC Interrumpe la operacldn de recepcidn y retroceder hacia el mddulo 
LINK. 

La sigulente pantalla aparecera una vez que se haya recibldo la Informacldn. 



Envio de un programa especifico 
Unidad transmisora 

Oprima F2(ONE) para especificar un programa. 

Use las teclas U y V para desplazar el senalador hacia la derecha del area del pro- 
grama que desee transmitir. Despues de selecclonarla oprima EXE. 

Oprimir AC Interrumpe la operaclon de transmisidn y retrocede al mddulo LINK. 

Despues de termlnar la operaclon de transmisidn, la pantalla con la seleccldn de 
programas aparece, si desea transmits otro programa. 

Unidad receptora 

Oprima F2(ONE) para especificar un programa. 

Use las teclas U y V para desplazar el senalador hacia la derecha del area del pro- 
grama que desee establecer su ubicacldn. Despues de selecclonarla oprima EXE. 

OprImIr AC Interrumpe la operaclon de recepcidn y retrocede al mddulo LINK. 

Despues de termlnar la operacldn de recepcidn, la pantalla con la seleccldn de 
programas aparece, si desea transmits otro programa. 



9-6Uso de FUNCTION MEM para transferir informacion de funcion en memoria 

9-7USO de MATRIX para transferir informacion de ia memoria de matrices 
9-8Uso de STATiSTICS para transferir informacion de la memoria de estadisticas 
9-9Uso de VARIABLE MEM para transferir informacion de valores en memoria 
9-f OUso de RANGE para transferir parametros de range en graficas 
9-f 1 Uso de FACTOR para transferir parametros de range en graficas 
9-f2Uso de GRAPFI FUNCTION para transferir informacion de la memoria de fun- 
cion en graficas 

9-f 3Uso de EQUATION para transferir informacion de ecuaciones 

9-f4Uso de BACK UP para enviar todas las directrices en modules e informacion 

en memoria 

9-f SPrecauciones a tomar durante la transferencia 



